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Resumen

El presente proyecto de innovacion pedagogica se desarrollé durante el confinamiento
sanitario generado por la pandemia del COVID-19 y tuvo como propdsito disefiar videos
didacticos para la ensefianza de la matematica en el nivel secundaria mediante la metodologia del
aula invertida. Se cont6 con la participacion de un grupo de 30 estudiantes de primer grado de
educacion secundaria de una institucion pablica ubicada al centro de la ciudad de Mérida,
Yucatan. Asimismo, se emple6 la metodologia de investigacién basada en disefio para el
desarrollo de cada una de las etapas. A saber, se incluyo la realizacion del diagndéstico de
necesidades y analisis de los resultados, el disefio de una serie de videos didacticos e interactivos,
mismos que se implementaron con el grupo de estudiantes mediante la metodologia del aula
invertida. Asimismo, se realizé la evaluacién de la propuesta para conocer el grado de
satisfaccion y opinion de los participantes. Los resultados del trabajo representan un panorama
de las dificultades en la adaptacion al cambio repentino de modalidad, al pasar de la
presencialidad a lo virtual. Principalmente, lo referido a la comunicacion del docente con los
estudiantes y el aprovechamiento del tiempo durante la clase de matematicas. Se concluye que el
uso del video en el proceso de ensefianza y aprendizaje incidid sobre el aprovechamiento de los
estudiante en la comprension de los temas, ademas de manifestar actitudes positivas hacia su uso
en la ensefianza virtual. No obstante, la implementacion de la metodologia del aula invertida
puso de manifiesto que, al cambiar de una modalidad a otra de manera abrupta los estudiantes

requieren pasar por un proceso de adaptacion.

Palabras clave: Video didactico, aula invertida, matematicas, nivel secundaria, innovacion

pedagdgica.
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Capitulo 1. Introduccion

Debido a la crisis sanitaria provocada por la pandemia de la COVID-19, la educacién
secundaria tuvo que optar por realizar cambios en la modalidad de ensefianza de acuerdo con sus
propios medios y posibilidades. Esta situacion ha llevado diversas modificaciones en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la matematica. Por ello, como profesionales en la educacion
matematica es necesario estar en constante formacién para atender las necesidades de
aprendizaje de la sociedad actual.

De manera particular, durante la practica profesional se detectd la necesidad de lograr una
adecuada adaptacion al pasar de la modalidad presencial a la modalidad virtual en la educacion
secundaria. Esto debido a que el analisis realizado reveld que existen pocos espacios para la
interaccion entre el grupo de estudiantes y el docente, pues entre las adaptaciones realizadas al
migrar a la virtualidad se redujo el tiempo disponible para efectuar sesiones de clase sincrénicas.
En este sentido, esta adaptacion debe posibilitar al docente mejorar la interaccion con los
estudiantes y el uso adecuado del tiempo. Por lo tanto, se propone un proyecto de innovacion
pedagdgica encaminado al disefio de recursos didacticos basados en estrategias que coadyuven a
que el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica se promuevan de la mejor manera,
dado que esta area del conocimiento demanda que los estudiantes comprendan conceptos
abstractos y establezcan de relaciones.

Asi, se desarrollé un proyecto de innovacion pedagdgica que tuvo por objetivo disefiar
videos didacticos para la ensefianza de la matematica en el nivel secundaria mediante la
metodologia del aula invertida. De este modo, el presente trabajo se denomina “El video como
herramienta de apoyo didactico para la ensefianza de la matematica en educacion secundaria”, y
se compone de seis capitulos. El capitulo | corresponde a la introduccidn de este trabajo.

En el Capitulo Il se presenta el contexto de la entidad receptora, la cual fue una
institucién pablica de educacion secundaria ubicada en la ciudad de Mérida, Yucatan. El plan de
estudios de dicha institucion se basa en el Modelo Educativo para la Educaciéon Obligatoria y
considera los Aprendizaje Clave para la Formacion Integral. Ante la contingencia sanitaria, la
escuela implemento el uso de herramientas educativas como es Google Meet y Google

Classroom, a fin de establecer comunicacion con el alumnado y gestionar el aprendizaje.



En el Capitulo 111 se explica la problematica detectada mediante el diagndstico de
necesidades, la justificacion de la propuesta, asi como el objetivo general y los especificos.
Tambien, se incluye la teoria del conectivismo desarrollada por George Siemens, un marco
conceptual en cual se consideré la nocion de educacion remota de emergencia, el pensamiento
matematico, el video didactico e interactivo, también, lo concerniente al aula invertida como
modelo pedagdgico y un marco de referencia basado en estudios empiricos que consolidan la
importancia del uso del video es el &mbito educativo. En este capitulo, se incluye la metodologia
y el procedimiento que se utilizé para la realizacion del proyecto, la cual se fundamenta en la
Investigacion Basada en Disefio (IBD).

En el Capitulo IV se describen los cambios académicos y personales derivados de la
realizacion de las practicas. Entre ellos se encuentran los cambios referidos a los supuestos y
bases tedricas. De lo anterior, se deriva la importancia de conocer mas sobre las necesidades
especificas de los estudiantes y generar una buena comunicacion. Asimismo, se reflexiona sobre
los cambios en los procedimientos para atender las problematicas surgidas.

En el Capitulo V se analizan de los logros alcanzados con respecto a los beneficios
generados en cuanto a los conocimientos adquiridos y competencias desarrolladas, asi como las
limitaciones, dificultades y alcances percibidos. También, se incluyen los productos generados
por la practica profesional. Mismos que fueron entregados al docente para beneficio de la
institucion con algunas sugerencias de uso en clases.

Por ultimo, en el capitulo VI, se puntualiza sobre las innovaciones realizadas, las cuales
se basan en integracion de la tecnologia en la educacion secundaria, mediante la cual se rompen
los paradigmas respecto a las practicas convencionales, los medios de interaccion y el desarrollo
de las actividades. Por otro lado, se describe los elementos del perfil de egreso y las aportaciones
realizadas a la institucion. Finalmente, se mencionan las implicaciones y recomendaciones para

futuras intervenciones.



Capitulo 2. Descripcion del contexto

El presente proyecto se realiz6 en una Escuela Secundaria General de turno vespertino,
ubicada en el centro de la ciudad de Mérida, Yucatan. El plan de estudios se basa en el Modelo
Educativo para la Educacién Obligatoria y considera los Aprendizaje Clave para la Formacion
Integral. Esto incluye el elemento denominado autonomia curricular, la cual tiene como objetivo
el satisfacer las necesidades e intereses educativos especificos de cada estudiantes, regidos por
principios de educacién inclusiva (Secretaria de Educacién Publica [SEP], 2017b). En este
sentido, la escuela tiene la opcidn de determinar una parte de su curriculo, es decir, a partir del
diagndstico de las necesidades especificas de los estudiantes y la situacion de la institucién, los
docentes y directivos organizan la planeacion de los aprendizajes y actividades.

La informacion del marco filosofico se encuentra declarada en documentos internos de la
institucion y fue proporcionada por las autoridades de esta. Asi, el objetivo de la institucion es
proporcionar una educacion de calidad, oportunidad y los tiempos a los docentes para
actualizarse continuamente para que los alumnos sean preparados con dinamicas y métodos
acordes con los programas de la Secretaria de Educacion Publica (SEP). Lo anterior, conlleva
propositos definidos por la institucion como son la capacitacion continua de docentes, desarrollar
los planes y programas en los tiempos programados e inculcar la competencia en los docentes y
los alumnos para desarrollar sus habilidades. También, consideran educar a los alumnos en
valores, entre los cuales se encuentran el respeto, altruismo, equidad, honestidad, servicio,
cooperacion, tolerancia, justicia, solidaridad, disciplina, organizacion y responsabilidad.

De igual modo, se considera la misién, vision declaradas por la institucion educativa:

(1 Mision: Ser una institucion comprometida con la educacion, que prepara con
responsabilidad a sus alumnos, buscando el desarrollo integral de las habilidades y
actitudes que les permitan desarrollarse competitivamente para vivir con responsabilidad
y valores en este mundo globalizado.

1 Vision: Ser una escuela que forme alumnos con valores universales, que se enorgullezcan
de sus raices culturales, aptos para demostrar sus capacidades en el desarrollo del perfil
de egreso de la educacion media basica, sus habilidades y competencias para

desenvolverse con responsabilidad en la vida futura.



Como caracteristica destacable, la escuela forma parte del Programa Nacional de
Convivencia Escolar para la mejora del rezago educativo. Este programa tiene como proposito
promover la convivencia en la escuela mediante actividades en el aula apoyadas de materiales
educativos (Secretaria de Educacién Publica, 2018). No se cuenta con informacién especifica de
la implementacion de este programa en la institucion; sin embargo, las autoridades mencionan la
participacion incluyente de docentes, madres y padres de familia, asi como el personal con
funciones administrativas para la mejora de la convivencia.

Entre los servicios que ofrece, ademas de la formacién académica de los jovenes y la
oferta de talleres de actividades tecnolégicas, se encuentra el proceso de tutoria orientado a
asesorar a los alumnos en dificultades académicas e implementar acciones que apoyen el
desarrollo integral del mismo. De igual manera, integra el servicio de prefectura, el cual se
encamina a promover y vigilar que se cumpla el reglamento escolar.

Por otra parte, los docentes de la institucion se organizan por medio de academias que
refieren a las diversas disciplinas impartidas en la escuela. En estas, los docentes de una misma
disciplina colaboran para mejorar las practicas pedagogicas, redisefiar las estrategias de
evaluacion, asi como generar materiales didacticos. Tambien, se lleva a cabo el Consejo Técnico
Escolar, en este espacio la totalidad del personal docente en conjunto con el director, se encargan
de planear y establecer acuerdos dirigidos a cumplir satisfactoriamente la mision del centro
escolar (Secretaria de Educacién Publica, 2017a).

Respecto a la planta académica, esta se conforma por un total de 30 profesores que
imparten las asignaturas curriculares, de los cuales nueve pertenecen a la academia de
matematicas, siendo sus grados académicos entre licenciatura y maestria. Asimismo, cuenta con
una planta directiva conformada por un director y una subdirectora; una planta administrativa
constituida por un prefecto, cuatro oficinistas, cuatro comisionados y dos intendentes.

En relacién con la matricula de estudiantes, esta se conforma de 254 jovenes entre los 11
y 15 afios, dividida en tres niveles, a saber, primero, segundo y tercer grado. Cada nivel cuenta
con tres grupos, los cuales contemplan entre 23 y 34 estudiantes.

En cuanto a la infraestructura, las aulas de cada grupo incluyen sillas, pizarra'y una
television mediante la cual los docentes pueden presentar videos. En la parte académica posee
una sala de medios equipada con un proyector, pantalla y aproximadamente 5 computadoras

funcionales, esta sala esta habilitada para el taller de informatica y cuenta con tres salones mas



para los talleres de electricidad, disefio de interiores, confeccion del vestido e industria textil.
También, dispone de un laboratorio para practicas, auditorio, biblioteca, teatro, sala de banda de
guerra y tres canchas (una techada y dos al aire libre). Para las funciones administrativas existe
una sala de juntas, direccion, oficina administrativa con area secretarial y subdireccion,
prefectura, sala de maestros y bodega de intendencia. Ademas, tiene dos bafios para los

estudiantes y uno para maestros, asi como dos estacionamientos.



Capitulo 3. Descripcion detallada de las actividades

3.1 Necesidad detectada

En México, la educacion secundaria corresponde al tercer nivel de educacion bésica
obligatoria y su principal objetivo es brindar a los estudiantes una preparacion de calidad que les
permita continuar su formacion académica y desarrollar habilidades culturales, cientificas y
tecnoldgicas (Diario Oficial de la Federacion, 1993). Ademas, el programa de estudio vigente
establece perfiles de egreso en once ambitos, particularmente el referido a la educacion
matematica se denomina pensamiento matematico, del cual se espera que los estudiantes amplien
su conocimiento sobre conceptos matematicos y técnicas para plantear y resolver problemas con
grados de complejidad distinto, asi como analizar e interpretar situaciones (SEP, 2017b). Es asi,
que este nivel educativo exige contenidos y formas de realizarse que sean acordes a las
circunstancias presentes.

Asimismo, la Secretaria de Educacion Publica (2001) sugiere que las clases de
matematicas sean espacios de estimulacion, creatividad, cooperacion y respeto mutuo, de modo
que se ofrezca a los estudiantes la oportunidad de comunicar y discutir sus ideas. De lo anterior,
se destacan dos aspectos importantes: la responsabilidad de estructurar la dinamica de la clase
donde el tiempo de interaccidn con los estudiantes sea significativo y el proveerle la oportunidad
de establecer una adecuada comunicacion entre sus pares y el docente. Ya que, de acuerdo con
Cardona y Sanchez (2010), la comunicacion es un proceso necesario para interiorizar los
conocimientos adquiridos, pues permite reflexionar, analizar e intercambiar interpretaciones.

Sin embargo, debido a la crisis sanitaria por la COVID-19, la educacion secundaria que
se desarrollaba bajo la modalidad presencial tuvo que optar por un modelo de ensefianza basada
en la television o tele formacion cada uno de acuerdo con sus propios medios y posibilidades.
Esta situacion ha manifestado diversos cambios en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas, pues de acuerdo con Ponte, et al. (1997), la clase de matematicas esta influenciada
por diversos factores, entre los cuales se encuentra lo relacionado con el contexto escolar y
social, como son el funcionamiento de la escuela y su organizacion, asi como los recursos
existentes. En el contexto de la institucion educativa, se conoce que la estrategia empleada ante
la contingencia se basa en el uso de plataformas educativas para la recepcion y envio de tarea, asi

como para realizar sesiones sincronas en dias especificos.



Aunado a lo anterior existen diversas dificultades en la ensefianza de las matematicas que
derivan de la complejidad del cambio de modalidad. Sucerquia, Londofio, Jaramillo y De
Carvalho (2016) mencionan que, en algunos casos, la educacion virtual no permite al estudiante
desarrollar un proceso de interaccion que favorezca el aprendizaje de los conocimientos, esto se
debe a que existen pocos espacios para que los estudiantes interactden; también, se puede dar un
minimo acompafiamiento por parte del docente. Esto mismo se evidencia en el analisis realizado
en la institucién educativa, pues entre las adaptaciones realizadas al migrar a la virtualidad se
redujo el tiempo disponible para efectuar sesiones de clase sincronicas.

Lo anterior, permite comprender que existe una necesidad de adaptacion al pasar de la
modalidad presencial a la modalidad virtual en la educacion secundaria. Esta adaptacion debe
permitirle al docente mejorar la comunicacion con los estudiantes y el uso adecuado del tiempo.
Por ello, se propone el disefio de recursos didacticos basados en estrategias que coadyuven a que
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica se promuevan de la mejor manera, ya que
en esta area del conocimiento es fundamental la comprension de conceptos abstractos,
razonamiento y el establecimiento de relaciones.

3.2 Justificacion

Con el desarrollo de la tecnologia, se ha creado una diversidad de herramientas digitales
para mejorar la calidad de ensefianza. Desde esta perspectiva, varios estudios realizados en
educacion matematica (Arnaldos y Faura, 2012; Grisales-Aguirre, 2018; Ramirez, 2015)
muestran que el uso de tecnologia en la ensefianza de esta asignatura produce resultados
positivos en el aprendizaje. Ante su incorporacion es importante destacar que quien lleva la
direccion del grupo es el docente, siendo que las herramientas tecnoldgicas no podrian ocupar
esta funcion; sin embargo, pueden ser utilizadas como un elemento mediador para explicar un
concepto.

En la actualidad y ante los cambios en la educacion derivados del traslado a la modalidad
virtual, es posible apreciar la forma en que la tecnologia ha modificado la manera en que se
presentan los conceptos matematicos a fin de favorecer la comprension de estos. En este sentido,
usar el video como herramienta didactica de apoyo permite la insercion de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) en el proceso educativo. Al respecto, Pedrosa, Astiz y
Vivera (2020) sefialan que el uso del video no debe considerarse como un medio para entretener

a los estudiantes, sino que debe tener finalidad didactica previamente establecida.



Ante lo anterior, Rodriguez, Lopez y Mortera (2017) detallan que el video se puede
utilizar anicamente con fines instruccionales, por lo tanto, para que tenga un enfoque educativo
debe ser globalizador, al permitir que un mismo contenido se trabaje desde diferentes posturas,
estimulando la discusion grupal, ademas de despertar el interés de los estudiantes. Esto lo
convierte en un recurso propicio para la modalidad de educacion virtual, ya que los estudiantes
pueden permanecer activos durante todo su proceso de aprendizaje, al tener la oportunidad de
visualizarlo total o parcialmente las veces que lo requieran hasta comprender su contenido.

Es importante destacar que, si bien la implementacion de videos didacticos tiene un gran
potencial en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, Cabero, Llorente y Gravan (2005)
puntualizan que dependiendo de cdmo se utilicen pueden lograr los objetivos de aprendizaje, de
modo que la intervencion del docente es esencial para su efectividad.

En este sentido, conviene considerar la implementacion de una metodologia diferente de
la ensefianza tradicional, por lo que se propone integrar la metodologia del aula invertida.
Alfaro-Martinez (2018) define la ensefianza tradicional como aquella en la que el docente
expone la clase y los estudiantes intentan comprender y aprender lo que se explica, escuchando
la explicacion y tomando notas, y fuera del tiempo de clase se practican y estudian los
contenidos vistos en la sesion. Con la metodologia del aula invertida la dinamica se invierte por
medio de las TIC. Asi el profesor elige el formato que estime méas adecuado y facilita los
materiales necesarios para que el estudiante los trabaje antes de la clase, con la posibilidad de
consultarlos tantas veces requiera (Alfaro-Martinez, 2018). De esta forma, el tiempo de clase se
utiliza para consolidar los conocimientos y favorecer la interaccion entre estudiantes y docente.

Por ultimo, se afirma que los beneficiarios directos de este proyecto de innovacion
pedagdgica son los estudiantes de matematicas de nivel secundaria, quienes reciben la
oportunidad de mejorar su proceso de aprendizaje y con ello, su rendimiento académico en esta
area. De igual modo, los beneficiarios indirectos son los profesores de matematicas del nivel
secundaria, con la generacion de cambios en su practica profesional. Ya que tendran actividades
de aprendizaje novedosas que podran utilizar en sus clases para coadyuvar al proceso de
ensefianza-aprendizaje en el contexto virtual.

3.3 Objetivo general
Disefar videos didacticos para la ensefianza de la matematica en el nivel secundaria

mediante la metodologia del aula invertida.



3.4 Objetivos especificos
e Diagnosticar las areas de oportunidad y necesidades del grupo de estudiantes de primero
de secundaria respecto a la clase de matematicas.
e Disefar los videos didacticos y actividades de ensefianza con base a la metodologia del
aula invertida.
e Implementar los videos didacticos con base a la metodologia del aula invertida con los
estudiantes de primero de secundaria.
e Evaluar laimplementacion del proyecto de innovacion pedagogica.
3.5 Marco de referencia

Se presenta una andlisis acerca de la insercion de tecnologia educativa en el proceso de

ensefianza-aprendizaje de la matematica dentro del contexto de la educacion virtual.
Teoria del conectivismo.

Actualmente se vive una época en donde la tecnologia ha modificado la forma de
comunicarse y aprender. Ante ello, las teorias que describen los procesos de aprendizaje deben
reflejar el contexto educativo actual. Siemens (2004) puntualiza que las teorias del conductismo,
cognitivismo y constructivismo son las que mas se han utilizado en la creacion de entornos
educativos; sin embargo, estas teorias surgieron en una época en la que el aprendizaje no se veia
afectado por la tecnologia.

De acuerdo con Siemens (2004) con la inclusion de la tecnologia las teorias del
aprendizaje comienzan a trasladarse a la era digital, de modo que se empieza a adquirir
competencias a partir de la formacion de conexiones. En este sentido, el autor sefiala que, dentro
de la teoria del conectivismo, el conocimiento radica en las conexiones que se forman con otros
individuos o fuentes de informacion, como las distintas bases de datos en la red. Por ejemplo,
cuando se accede a un video tutorial a través de internet, se accede a conocimiento que antes no
se poseia, pero que se adquiere gracias a otra persona, de esta forma se obtiene conocimiento
actualizado al estar conectado con otros. Siemens (2004) destaca que la capacidad de aprender lo
gue se necesita para el mafiana es mas significativo que el conocimiento que se posee hoy. Asi,
el verdadero reto es activar el conocimiento que se tiene en el momento de su aplicacién. Por
ello, ser capaz de conectarse a las fuentes para satisfacer los requerimientos de informacion, se

convierte en una habilidad importante.
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Ante ello, el autor indica que para implementar el conectivismo es necesaria la creacion
de ecologias de aprendizaje, es decir, se requiere de disefiar ambientes de aprendizaje. Es
significativo comprender que el aprendizaje es un proceso que ocurre en cualquier parte, ain en
ambientes imprecisos y cambiantes (Siemens, 2004). En el contexto que se vive con la
contingencia sanitaria, el aprendizaje entonces no ocurre Unicamente en el aula, si no, también en
el hogar y en las interacciones cotidianas con otros. Asi, al replantearse como ocurre el
aprendizaje en la actualidad deviene la importancia de reflexionar acerca de las oportunidades
que brindan las TIC en el proceso de aprendizaje de los educandos.

Educacion remota de emergencia.

Debido al confinamiento causado por la pandemia del COVID-19, las instituciones
educativas debieron suspender las clases presenciales y adaptarse de forma precipitada a la
modalidad virtual, cada uno de acuerdo con sus propios medios y posibilidades. Ante ello, los
avances cientificos con las TIC han permitido que a través del computador mediado por internet
se posibiliten adaptaciones en el campo educativo.

Particularmente y para fines del proyecto se consideran las adaptaciones realizadas en la
educacion secundaria con la implementacion del aprendizaje en red. Al respecto, es importante
sefialar que de acuerdo con Cabero (2007) los terminos o expresiones que se refieren a este tipo
de aprendizaje han sido diferentes: teleformacion, aprendizaje en red, aprendizaje virtual, etc.,
por lo general todas ellas se refieren a la educacion que utiliza la red para distribuir la
informacion. Asi, se entiende el tipo de educacion implementada durante el confinamiento como
la modalidad de formacion a distancia apoyada en la red y que utiliza determinadas herramientas
sincronicas y asincronicas para facilitar la comunicacion entre el docente y los educandos.

Pensamiento matematico.

La ensefianza de las matematicas requiere un conocimiento sélido de la materia que se
imparte. Sin embargo, Aparicio, Sosa, Torres y Gomez (2018) sefialan que conocer y aplicar
algoritmos, como la sustraccién o adicion, no es suficiente para entender y resolver problemas
matematicos, ya que se requiere desarrollar y movilizar un pensamiento matematico. Dichos
autores definen este tipo de pensamiento como el proceso de interpretacion y procesamiento de
la realidad a partir de establecer relaciones numeéricas, algebraicas y geométricas que faciliten la
accion racional y objetiva. Asimismo, la SEP (2017b) sefiala que el propdsito de incluir el

desarrollo del pensamiento matematico dentro del curriculo educativo es que los estudiantes
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desarrollen métodos de razonamiento creativo y I6gico para resolver problemas, ademés de
reconocer su utilidad y valor tanto cientifico como cultural.

Por tanto, la funcion social de los saberes matematicos es de gran valor, esto debido a que
es en lo social donde dicho conocimiento adquiere sentido. Al respecto, Aparicio, Sosa y Jarero
(2014) sostienen la idea de que estudiar y hacer matematicas es experimentar formas de construir
relaciones entre las cosas de la naturaleza, inclusive los pensamientos. Dicho asi, estudiar, hacer
o difundir matematicas es equivalente a construir conocimiento sobre el tipo de relaciones entre
el humano y su entorno mediante dos aspectos centrales: la cuantificacion y la cualificacion de
cosas, situaciones o fendmenos. Lo anterior se refleja en las actividades propuestas por los
mismos autores, dirigidas a estudiantes de nivel secundaria, mismas que forman parte de lo
propuesto en el proyecto de innovacion.

De igual manera, de acuerdo con la SEP (2017b) esta area del conocimiento considera la
resolucion de problemas mediante el uso de conocimientos de aritmética, algebra, geometria,
estadistica y probabilidad. De este modo, el estudio de la matematica en el nivel secundaria se
organiza en tres ejes tematicos, a saber, numero, algebra y variacion; forma espacio y medida; y
analisis de datos. Para esta propuesta y con base al diagnostico de necesidades realizado, se
trabajo con el primer y tercer eje de pensamiento. En la tabla 1 se presentan sus caracteristicas de
acuerdo con los sefialado por la SEP (2017b) y Aparicio, et al. (2018).

Tabla 1

Caracteristicas de los ejes tematicos

NuUmero, algebray variacion Analisis de datos

e Herramienta para modelar situaciones e Tiene el propdsito de propiciar el desarrollo
problematicas y resolver problemas que de destrezas y conocimientos propios de un
implican reconocer variables, pensamiento estadistico y probabilistico que
simbolizarlas y manipularlas. les permita tomar decisiones adecuadas.

e Importancia del desarrollo de habilidades e EI pensamiento probabilistico precisa
y conocimientos aritméticos para el interpretar y cuantificar lo aleatorio usando
establecimiento de relaciones numéricas modelos probabilisticos para tomar
y generalizacion de patrones. decisiones en situaciones de incertidumbre.

e Una relacion matematica es la asociacion e El pensamiento estadistico requiere de leer,
entre objetos, cantidades o variables en interpretar, analizar y comunicar
una situacién en la que se puede abstraer informacion a partir de un proceso de
alguna cualidad del objeto o situacion. analisis e inferencia de datos.

Fuente: Elaboracion propia basado en Aparicio, et al. (2018) y SEP (2017b).
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Video didéctico.

El medio empleado en el desarrollo del proyecto fue el video, por lo que conviene
mencionar la distincion realizada por Cebrian (1987, citado en Bravo, 1996), quien diferencia
entre cuatro tipos de videos: curriculares, divulgacion cultural, cientifico-técnico y para la
educacion. Para fines de lo desarrollado en el proyecto, el tipo de video de interés es el
“curricular”. Dentro de este tipo de video interesan aquellos denominados didacticos, debido a
que son elaborados con objetivos educativos especificos. Cebrian de la Serna (1994) menciona
que el video didactico es disefiado, producido, experimentado y evaluado para integrarse de
manera creativa y dindmica en un proceso concreto de ensefianza-aprendizaje. En otras palabras,
es aquel cuyo contenido es propio de un curriculum académico, de modo que su disefio y
estructura de la informacion este previamente pensado para propiciar el aprendizaje en los
estudiantes.

Diversos autores (Bravo, 2000; Cabero, 2007; Marques, 1999; Martinez, 1990; Martinez-
Arenas y Cabero, 1990) ofrecen clasificaciones para los videos en funcion de los objetivos
didacticos que pueden alcanzarse al emplearlos. De esta forma, ademas de proporcionar
informacion completa y sistematica sobre un tema en particular, el video didactico esta destinado
a generar problemas, abrir interrogantes y despertar el interés del alumnado (Romero, 1996). De
ahi que se profundiza en tres tipos de videos, a saber, como medio de informacion, instrumento
motivador y medio de aprendizaje, mismos elementos que se consideraron como parte de lo
propuesto en el proyecto. En la tabla 2 se presentan las caracteristicas de estos tipos de videos.
Tabla 2

Caracteristicas de los tipos de videos

Tipos de video Caracteristicas
e Debe permitir al estudiante analizar el tema cuidadosamente, de
El video como modo que la informacion presentada debe ser clara y concisa.
medio de e Proporciona contenido de tipo conceptual, por ejemplo, de tipo
informacion simbolico o0 matematico, de mismo modo que en explicaciones

que requieran repeticion o variacién del estimulo.
e Capacidad para atraer, interesar y sensibilizar mediante el

El video como interés atribuido a las propias imagenes y audio.
instrumento e Toda nueva tecnologia captura la atencion de los estudiantes y
motivador profesor, sin embargo, de no aplicarse con sentido y estrategias

didacticas puede perderse el valor motivacional.
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e La posibilidad de interaccionar sobre el video es una estrategia
que permite ajustar el ritmo de visualizacion a las dificultades
de comprension particulares.

Dependiendo de la tipologia propia de la herramienta, existe la
posibilidad de incrustar preguntas dentro del video, a fin de
generar una dinamica participativa en el estudiantado.

Fuente: Elaboracion propia basado en Cabero (2007), Bravo (2000) y Marques (1999).

El video como
medio de
autoaprendizaje

Video interactivo.

Sobre la importancia de favorecer la interaccion en la clase de matematicas, un
componente afiadido a la propuesta es el disefio de videos que sean interactivos. No obstante,
antes de abordar este concepto, es necesario precisar el significado de interactividad. De acuerdo
con autores como Salinas (1993) y Monteagudo, Sanchez y Hernandez (2007) la interactividad
se orienta a conseguir que el estudiante participe sobre la herramienta y a su vez, la herramienta
sea capaz de dar respuesta al estudiante. Asi, las acciones, preguntas, retroalimentacion son el
resultado de la interaccion entre los estudiantes y dicha herramienta.

Asi, el video interactivo se entiende como un contenido de video que requiere que el
espectador participe en él (Pasterfield, 2015). Ademas, como recurso de aprendizaje, se disefia
para permitir que los usuarios interactien con el contenido, como tomar decisiones, explorar el
contenido adicional o responder preguntas especificas (Zambrano, Gomez y Guerrero, 2017). Por
ello, el video interactivo es considerado un medio multimedia que permite desencadenar una
accion y retroalimentar a partir de la interaccion mutua con el estudiante.

En este sentido, la aportacion que el video interactivo puede hacer al tema de los medios
didacticos radica en la participacion que se requiere del estudiante. De acuerdo con Salinas,
(1993) el video interactivo puede potenciar dicha participacion utilizando las técnicas y
estrategias de disefio que brindan elementos especificos como la estructura de la
retroalimentacion, la secuencia de los elementos motivadores, entre otros. Esto permite que las
producciones realizadas sean mas activas y dinamicas.

En concordancia con Moreno y Mayer (2007) conviene definir el tipo de interactividad
que caracteriza al recurso educativo. Estos autores establecen cinco tipos: didlogo, control,
manipulacion, busqueda y navegacion. Guaman (2018) sugiere que estos tipos de interactividad
pueden integrarse durante la reproduccion de una secuencia de video, de modo que se obtenga

como resultado un video interactivo. A continuacion, se presentan dichos tipos de interactividad:
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a) Dialogo. Integrar preguntas y su respectiva retroalimentacion durante la secuencia.
b) Control. Opcidn de modificar el orden de la presentacion.

c) Manipulacién. Tener acceso para modificar el tamafio de texto, color, entre otros.

d) Busqueda. Consultar sin tener que seguir toda la estructura del recurso.

e) Navegacion. Integrar enlaces que mantengan relacion con la informacion del recurso.

Para propositos del proyecto, se decidi6 centrar en el tipo “didlogo”, el cual constituye la
integracion de preguntas abiertas y cerradas durante la secuencia del video para la participacion
del estudiante. Si bien, implementar el video didactico puede tener un gran potencial dentro de
la educacion matematica, Cabero, Llorente y Roman (2005) puntualizan que es la manera de
emplearlos lo que permitird alcanzar los objetivos didacticos establecidos. Por tanto, la
mediacion docente juega un papel importante para desarrollar experiencias formativas y
motivadoras con tecnologia (Bolio y Quifionez, 2020).

Aula invertida.

El termino aula invertida viene de la expresion inglesa “Flipped Classroom”. Bergmann y
Sams (2012) destacan que dar vuelta a la clase se refiere a la mentalidad de desviar la atencion
del profesor y poner la atencion en el alumno y el aprendizaje, por lo tanto, no hay una
metodologia especifica que se pueda replicar para obtener resultados garantizados. De este
modo, cada profesor que ha elegido implementar este modelo, lo hace de manera diferente.

Asi, en términos generales el aula invertida es un modelo pedagdgico que utiliza diversas
herramientas para transferir fuera del aula ciertos procesos de aprendizaje y utiliza el tiempo en
el aula para mejorar otros procesos de practica (Touron y Santiago, 2013). En este sentido, se
centra la atencion en potenciar el tiempo de trabajo en el aula, impartiendo la instruccion directa
fuera es este tiempo y poder realizar actividades mas significativas al aprovechar la presencia de
todos los estudiantes y del maestro. En el aprendizaje virtual, el trabajo en el aula puede
entenderse como el tiempo en que los docentes pueden establecer una comunicacién sincrona
con el alumnado, mediante recursos como las videoconferencias.

De acuerdo con Flipped Learning Network (2014), el enfoque del aprendizaje invertido
se sustenta sobre cuatro pilares:

a) Entorno flexible. Permite al alumno elegir el momento, lugar y ritmo de aprendizaje.
b) Cultura del aprendizaje. Es el alumno quien debe construir su conocimiento activamente.

c) Contenido intencional. Planificacion para ayudar al alumno a comprender los conceptos.
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d) Educador profesional. El docente observa y devuelve a sus estudiantes retroalimentacion
relevante, existe interaccion y critica constructiva mutua.

Lo anterior, supone diversas ventajas con respecto a la implementacion del modelo. No
obstante, frente a las ventajas y beneficios mencionados, también se han puesto de manifiesto
desventajas con su implementacion (Berenguer-Albaladejo, 2016). A continuacion, en la tabla 3
se presentan las principales ventajas y desventajas.

Tabla 3
Ventajas y desventajas de dar vuelta a la clase

Ventajas Desventajas

e Los estudiantes participan en su proceso de e No todos los estudiantes tienen
aprendizaje, al permitir que aprendan a su desarrollada su capacidad de aprendizaje
propio ritmo. autonomo.

e El docente puede brindar una atencion mas e Implica mas trabajo tanto para el docente
personalizada a sus alumnos. como para los estudiantes.

e Convierte el aula en un espacio para e La clase no sera de todo provechosa si no
compartir ideas y resolver dudas. se trabajan previamente los materiales.

e Posibilidad de servirse de herramientas e Supone una barrera para los estudiantes
tecnoldgicas para ayudar a la comprension que no tienen acceso a internet o
de los contenidos dispositivos electronicos.

Fuente: Elaboracion propia basado en Berenguer-Albaladejo (2016).

Es importante mencionar que, aunque este modelo demanda autonomia en el estudiante,
el docente actlia como guia en su proceso de aprendizaje, pues es el docente quien selecciona los
contenidos y los pone a su alcance utilizando diversos medios, ademas de estar en constante
comunicacion con él.

Con relacion al proyecto, implementar la metodologia del aula invertida implica invertir
la dindmica de aprendizaje por medio de las TIC. Siendo que, previamente los estudiantes
adquieran conocimientos al visualizar y trabajar los videos proporcionados, con el fin de que en
las sesiones sincronas se realicen actividades en las pongan en préactica los temas aprendidos en
dichos videos, ademas de resolver dudas y ofrecer constante retroalimentacion.

Trabajos relacionados.

En un estudio realizado por Rodriguez, et al. (2017) se analiza el impacto de utilizar el

video como Recurso Educativo Abierto (REA), esto es, recursos didacticos gratuitos en la web.

Los resultados obtenidos manifiestan mejora en el desempefio académico del grupo de
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estudiantes, particularmente en la comprension de contenidos conceptuales. Asimismo, la
encuesta realizada a los participantes mostro alto grado de motivacion y satisfaccion hacia el uso
del video como REA en la modalidad a distancia.

Bajo este contexto, De la Fuente, Hernandez y Pra (2013) realizan un estudio para
conocer la utilidad del video en la educacidn a distancia para la ensefianza materias cuantitativas.
La experiencia realizada confirma los beneficios de su uso, lo mas destacado es el facilitar la
asimilacion de los contenidos de mayor dificultad para los estudiantes y ayudarlos a comprender
los temas de una manera mas sencilla en comparacion con los métodos de ensefianza tradicional.

Por su parte, Romero y Prat (2018) realiza un estudio basados en la metodologia del aula
invertida, donde el docente proporcion6 videos para que los estudiantes adquieran conocimientos
previos. La evaluacion muestra aceptacion de parte de los estudiantes, aumentando su
motivacion y participacion, ademas de permitirle ser responsable de su proceso de aprendizaje.

Asimismo, en un estudio realizado por Torres (2018) se sugiere la elaboracion de videos
en donde se explica la clase sobre los temas del curso y se envia a los estudiantes para que
analicen, reflexionen y obtengan informacion de los conceptos presentados en el video. De modo
que la clase se un espacio para discutir sus conocimientos, aclarar dudas y resolver ejercicios.
Los resultados fueron altamente significativos, mostrando que ver videos antes de la clase incidio
en el indice de aprovechamiento de los estudiantes.

En otro estudio, Long, Logan, y Waugh (2016) presentan resultados sobre las actitudes y
preferencias de los estudiantes respecto a experiencias de aprendizaje previas a la clase. Los
resultados demuestran actitudes positivas en el alumnado hacia la herramienta de video. Sin
embargo, estos autores destacan que la experiencia del video no es suficiente, es decir, la clase
invertida requiere otras actividades de aprendizaje para asegurar que los estudiantes comprenden
los conceptos presentados en los videos y estan preparados para las actividades en clase.

Dado lo anterior y en relacion con los videos interactivos Zhang, Zhou, Briggs y
Nunamaker (2006) realizaron un estudio empirico en el que examinan la satisfaccion de los
estudiantes y la influencia del video interactivo un entorno de aprendizaje en linea. Los
resultados muestran que la influencia del video para la eficacia del aprendizaje dependia de la
provision de interactividad, es decir, los estudiantes a los que se les proporcionaba video
interactivo lograron un rendimiento de aprendizaje significativamente mejor y mayor nivel de

satisfaccion respecto a los grupos que usaron videos no interactivos.
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Los estudios sugieren que la influencia del video didactico e interactivos en entornos de
aprendizaje no presencial esté relacionada con un aumento en la satisfaccion, motivacion y
desempefio académico de los estudiantes. Asimismo, se destaca que el video did&ctico es un
medio importante en la metodologia del aula invertida, pues se utiliza ampliamente como
material de aprendizaje previo a la clase. Sin embargo, en concordancia con Diaz (2017) es
imperativo continuar investigando la veracidad acerca de los beneficios potenciales en el uso del
video interactivo mediante la realizacion de estudios empiricos acordes.

Marco normativo y legal.

Como una de las medida preventiva para disminuir la propagacién de la enfermedad de la
COVID-19 se suspendieron las clases presencial a partir del 23 de marzo del 2020 en las
escuelas de educacién preescolar, primaria, secundaria, entre otros niveles dependientes de la
SEP (Diario oficial de la federacion, 2020). Aunque al principio se esperaba que la suspension de
clases no se extendiera, la realidad es que debido a las condiciones sanitarias que prevalecieron a
causa del incremento en el nivel de contagios, millones de nifios y adolescentes fueron forzados a
transitar hacia un modelo de educacion virtual.

Con las adaptaciones realizadas a causa de esta emergencia sanitaria, en México se
recurrid a la implementacion de un programa denominado “Aprende en casa” como una
estrategia para dar respuesta al emergente problema sanitario, el cual consiste en transmitir
contenido educativo por medio de la programacion en la television mexicana. Navarrete,
Manzanilla y Ocarfia (2020) mencionan que, si bien es cierto que los contenidos de la
programacion “Aprende en casa” se han adaptado en un intento por ajustarse al curriculo escolar
establecido por la SEP, finalmente se opto por utilizar contenidos cuya elaboracion fue previa a
la contingencia sanitaria, esto debido que no fue posible crear nuevos programas televisivos.

Al respecto, muchos docentes tomaron conciencia sobre la importancia de la educacion
virtual y han realizado esfuerzos para aprender a usar las TIC, como son aulas virtuales,
videoconferencias, entre otros. Ante ello, diferentes organismos, nacionales e internacionales,
ofrecieron cursos de capacitacion de acceso libre en este periodo de crisis, con el propdsito de
que los docentes aprendan a implementar una clase en Classroom (plataforma digital para la
gestion del aprendizaje), realizar podcast, videos educativos, etc. (Navarrete, et al., 2020).

En este sentido, la interrupcion de la instruccion presencial representa un ajuste

fundamental a los nuevos escenarios de aprendizaje virtual, donde el acceso y uso a la tecnologia
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digital se considera una condicion para asegurar la continuidad de la educacion en la mayoria de
los paises (UNESCO, 2020). Con relacion a ello, la SEP (2017b) destaca el interés de incorporar
las TIC en los procesos educativos. Ya que, dentro del modelo educativo para la educacion
obligatoria se consideran un factor clave para garantizar el acceso equitativo a diversos recursos
educativos de calidad. Ademas, sefiala que, si dentro de la educacion se tiene un enfoque
centrado en los educados, este tipo de tecnologia puede contribuir en el aumento de su
autonomia, si se incorporan de manera pertinente.
3.6 Marco metodoldgico

La metodologia del proyecto de innovacion pedagdgica se fundamenta en la
Investigacion Basada en Disefio (IBD), esto debido a que el trabajo se orienta a satisfacer una
necesidad que afecta a la ensefianza-aprendizaje en la clase de matematicas para adaptar la
ensefianza a las condiciones particulares de la institucion. De acuerdo con De Benito y Salinas
(2006) este tipo de método se caracteriza investigaciones encaminadas a mejorar las actividades
educativas para abordar problemas especificos encontrados en el propio contexto. Asimismo,
estos autores destacan que este tipo de estudios ayudan a comprender todo el proceso de disefio,
elaboracion, revision, implementacion y difusion, en relacion con la inclusion de las TIC en el
proceso educativo.

El proceso realizado se concreta mediante ciclos continuos en cada una de las etapas. En
la Figura 1, se presentan los pasos que conforman la metodologia de IBD.
Figura 1

Proceso de la Investigacion Basada en Disefio o IBD

Desarrollo de Produccion
Analisis de la soluciones Implemen- Valida- de documen-
situacion. de acuerdo a tacion cion tacion y
Definicion - una - - - principios de
del problema fundamenta- disefio
cion tedrica

D SRS S

Fuente: De Benito y Salinas (2006).

De Benito y Salinas (2006) sefialan que el objetivo de este tipo de estudio consiste en

describir el resultado de una intervencion. Asimismo, mencionan que una caracteriza de la IBD
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es ser participativa y colaborativa. De este modo, la opinién de los miembros involucrados

resulta esenciales para el planteamiento y las soluciones (Hernandez, Fernandez y Baptista,

2014). Por ello, se considero de vital importancia establecer una comunicacion constante con el

docente del grupo durante cada etapa del proyecto, asi como un acercamiento a los estudiantes.
Descripcion del escenario.

El proyecto de innovacién pedagdgica se llevo a cabo durante el periodo de contingencia
a causa de la pandemia generada por la COVID-19 mediante la ensefianza virtual. Se desarroll6
en el rea de matematicas en el turno vespertino de una escuela secundaria publica, ubicada al
centro de la ciudad de Mérida, Yucatan. Al principio de la contingencia las clases se basaron en
el uso del correo electrénico y WhatsApp. No obstante, a inicios del siguiente ciclo escolar la
institucion decide implementar otros recursos tecnoldgicos y ofrece capacitacion a los docentes.
La primera herramienta es Google Meet, una aplicacion de videoconferencias que le permite al
docente establecer comunicacion con los estudiantes y la segunda es Google Classroom, por
medio de la cual los docentes pueden compartir deberes, calificar y adjuntar comentarios, lo que
permite la gestion del aprendizaje.

De este modo, los estudiantes llevan clases sincronas de matematicas una vez a la
semana, con una duracién aproximada de 60 minutos mediante la plataforma educativa Google
Meet. Durante la sesion sincrona el docente explica el tema y realiza preguntas dirigidas a los
estudiantes. Los recursos empleados son presentaciones de PowerPoint, videos de YouTube y el
libro de texto. Posterior a la sesion se envia tarea extra clase por medio de la plataforma
educativa Classroom, misma que los estudiantes utilizan para enviar sus trabajos. Dicha
plataforma también es usada para realizar comunicados al grupo en general.

Caracteristicas de los participantes.

Se contd con la participacién de un grupo de primer grado, especificamente el 1°A con un
total de 30 estudiantes, de los cuales 12 son mujeres y 18 son hombres. Las edades de los
participantes van entre 12 a 15 afios. Por otra parte, el docente a cargo del grupo cuenta con el
grado de maestro en matematicas y tiene 25 afios de experiencia docente.

Instrumentos y técnicas de recoleccidon de datos.

Para la recoleccién de datos en las fases de diagndstico y valoracién de la

implementacidn se utilizd el instrumento de cuestionario y la técnica de encuesta. Fink (2012)

define a la encuesta como un método de recopilacion de informacidn que se utiliza para
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describir, comparar y explicar conocimientos, emociones, valores, intereses y comportamientos
sociales o individuales. Por su parte, Mejia, Naupas, Novoa y Villagémez (2014) mencionan que
el cuestionario consiste en una formulacion sistematica de preguntas escritas vinculadas a los
indicadores de la investigacion.

Diagnostico.

Se realiz6 una encuesta en linea a fin de obtener informacion sobre las problematicas
percibidas por el docente. Por medio de la herramienta Google Forms se disefié un cuestionario
para el maestro (ver apéndice A), que consta de ocho preguntas, de las cuales siete son preguntas
abiertas y una es de seleccion multiple. También, mediante dicha herramienta, se proporciond un
cuestionario a los estudiantes con dos preguntas cerradas, a fin de conocer las herramientas
tecnoldgicas con las que cuentan y su conexion a internet.

Una vez identificada la necesidad principal, para la fase del diagndstico se realizaron dos
encuestas en linea con la finalidad de conocer la percepcion sobre el uso del video didactico y la
metodologia del aula invertida. El disefio se baso de un cuestionario propuesto por el Mtro. Radl
Ruiz Sanchez y se administro tanto a estudiantes como al docente, considerando ciertas
modificaciones para cada caso. Asi, por medio de la herramienta Google Forms se disefié un
cuestionario para los estudiantes conformado por nueve preguntas de seleccion multiple (ver
apéndice B). El cuestionario del maestro consta de nueve preguntas, de las cuales cuatro son
preguntas abiertas y seis son de seleccion multiple (ver apendice C).

Validacién o valoracién de la implementacion.

Para la fase de validacion se realizo un analisis de los instrumentos de evaluacion
empleados en estudios afines: Rivera y Nocetti (2017) y Guaman (2018). A partir de los cuales
se adapto un cuestionario para los estudiantes con 17 preguntas, de las cuales 13 son en escala
Likert y cuatro preguntas abiertas (ver apéndice D). Asimismo, se considerd evaluar tres
dimensiones, a saber, la dimension del aprendizaje y la dimensién de disefio y la dimension
afectiva. Por otra parte, se realizd un cuestionario para el docente, con un total de ocho
preguntas, mediante las cuales se evalud su percepcion de la propuesta. Este cuestionario esta
conformado por cinco preguntas de escala Likert y tres preguntas abiertas (ver apéndice E).

3.7 Actividades realizadas
En la figura 2 se presentan las etapas del proyecto de innovacién pedagogica que se

establecieron a partir de la metodologia de Investigacién Basada en Disefio.
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Figura 2
Etapas del proyecto de innovacion

Analisis de la situacion y Deteccion de la necesidad por medio de las encuestas realizadas
definicion del problema durante el analisis de la situacion y el diagnéstico

Desarrollo de las soluciones
de acuerdo a una —
fundamentacion tedrica

Revision de la literatura para sustentar el disefio de los videos y la
propuesta metodoldgica.

Uso del video educativo mediante la metodologia del aula invertida

Implementacion —> . . . .
y desarrollo de actividades durante las sesiones sincronas.

Validacion o valoracion de Aplicacion de encuestas para conocer el grado de satisfaccion y
la implementacion opinidn de los participantes respecto a la propuesta.

Produccion de
documentacion y principios —|
de disefio

Disefio de una guia de tratamiento didactico con pautas para la
implementacion de la propuesta.

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se describe de manera detallada las actividades realizadas siguiendo la

metodologia de IBD, a fin de ayudar a entender como fue el ejercicio profesional.
Analisis de la situacion y definicion del problema.

Para conocer e involucrarse méas en el contexto, se accedio a cada una de las clases
sincronas del grupo bajo el permiso del docente. Durante este tiempo, la participacién del
investigador fue como observador, a fin de conocer a los participantes y valorar la dinamica que
se realiza en la clase de matematicas. Durante la segunda semana, se administrd un cuestionario
al docente sobre el proceso de comunicacion que mantiene con sus estudiantes y su experiencia
en la ensefianza virtual (ver anexo A). Asimismo, se cuestiond a los estudiantes sobre los
dispositivos electronicos y acceso a internet con el que cuentan.

Los resultados de la encuesta al docente revelan dificultades en la adaptacion repentina
de una modalidad a otra. Al respecto el docente define su experiencia dando clases en la
modalidad virtual al inicio del confinamiento como caotica, esto debido a que no contaba con los
conocimientos de las plataformas educativas y que en un inicio no encontraba el medio para
acercarse Y trabajar con los estudiantes.

Asimismo, sefialé que las herramientas como Google Meet y Classroom son elementos

muy valiosos para el trabajo a distancia, ya que han brindado las bases para realizar un mejor
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trabajo y desemperio en el curso escolar, al tener la posibilidad de realizar una videoconferencia
y ver a los estudiantes a través de en una pantalla. Sin embargo, destaca que considera que lo
anterior nunca podra sustituir en un 100% al contacto directo y personalizado que existe en la
dinamica de los salones de clase presencial. En este sentido, se detecta que existen dificultades
en la comunicacion con los estudiantes, esto debido a que no todos los estudiantes matriculados
acceden a las sesiones sincronas. EI docente también destacé la necesidad de integrar elementos
tecnoldgicos que promuevan un mejor entendimiento y motivacion en la clase de matematicas.
Se contd con la participacién de 26 estudiantes para responder una encuesta inicial. En
los resultados se observd, sobre los dispositivos tecnoldgicos con los que cuentan (ver figura 3),
que todos los estudiantes cuentan con al menos una computadora (laptop), tableta o teléfono
movil. Asimismo, en cuanto a su conexidn a internet, se destaca que el 96.2% (n=25) de los
estudiantes puede conectarse a internet desde su casa, mientras que el 3.8% (n=1) lo hace desde
el domicilio de un pariente cercano.
Figura 3

Dispositivos electronicos que poseen los estudiantes

Takleta

Computadora (Laptop)

Teléfono inteligents

Fuente: Elaboracion propia.

Posteriormente, se establecieron acuerdos en conjunto con el docente del grupo acerca de
la necesidad detectada y la propuesta de solucidn. Se optd por una propuesta de proyecto que
integre el uso de la tecnologia como recurso didactico y un cambio en la metodologia para la
ensefianza de la matematica. Por lo anterior, se procedid a realizar un diagndéstico especifico de
necesidades mediante una encuesta en linea. Se administré un cuestionario a los estudiantes (ver

apéndice B) y al docente (ver apéndice C), mediante el cual se analizd su percepcion en el uso
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del video didactico y la metodologia aula invertida para la clase de matematicas. Se efectuo el
andlisis de las respuestas de ambas encuestas, los resultados se presentan a continuacion.

Resultados de la encuesta a los estudiantes.

Se contd con la participacion de 28 estudiantes. EI procesamiento y analisis de la
informacion obtenida de la administracion del instrumento se realizé usando la estadistica
descriptiva. Es decir, se aplico un procesamiento estadistico elemental, mediante el calculo de
frecuencias de las respuestas y los porcentajes que éstas representan.

Acerca del conocimiento de los estudiantes sobre la metodologia del aula invertida, se
detect6 que el 71.43% (n=20) de los estudiantes no habia escuchado de metodologia de aula
invertida, Gnicamente el 28.57% (n=8) sefialan haber escuchado de la metodologia, e identifican
que tiene por objetivo modificar el entorno de aprendizaje para mejorar el rendimiento escolar.

Las siguientes ocho preguntas fueron en escala Likert. En la tabla 4 se presentan los
resultados acerca de las percepciones iniciales de los estudiantes sobre el uso del aula invertida
en la clase de matematicas.

Tabla 4

Percepcion de los estudiantes acerca del aula invertida

Totalmente De En Totalmente en

Reactivo
de acuerdo acuerdo desacuerdo  desacuerdo

1. Puede favorecer el proceso de

aprendizaje en la asignatura de 8 16 4 0
matematicas.

2. El intercambio de roles genera una
oportunidad de aprendizaje favorable.

Fuente: Elaboracion propia

11 14 6 0

(1 EI85.71% (n=24) considera que la metodologia del aula invertida es favorable para el
proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica. Siendo que el 28.57% (n=8) estuvo
totalmente de acuerdo y el 57.14% (n=16) estuvo de acuerdo. Por otra parte, el 16%
(n=4) menciond estar en desacuerdo con tal afirmacion.

1 EI89.28% (n=25) de los estudiantes percibe que el cambio de escenario o intercambio de
roles genera una oportunidad de aprendizaje favorable para él y sus comparieros. De lo
anterior, el 39.28% (n=11) sefial0 estar totalmente de acuerdo y el 50% (n=14) menciond

que estar de acuerdo. EI 10.71% (n=3) refiri6 estar en desacuerdo.
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En la tabla 5 se presentan los resultados acerca de las percepciones de los estudiantes sobre el
uso del video didéactico.
Tabla 5
Percepcion de los estudiantes acerca del video didactico

Totalmente De En Totalmente

Reactivo
de acuerdo acuerdo desacuerdo en desacuerdo

1. Es importante la implementacion
de la tecnologia para la ensefianza.
2. Los videos son una poderosa
herramienta de aprendizaje y genera 19 9 0 0
mejores oportunidades.

3. Te gustaria que el profesor

desarrolle algunas clases utilizando 13 15 0 0
videos educativos.

4. Seria de tu agrado que diversos
videos de la asignatura se
encuentren a tu alcance desde
alguna plataforma educativa.

Fuente: Elaboracion propia

13 15 0 0

14 14 0 0

1 El total de estudiantes encuestados considero importante de la implementacion de la
tecnologia para la ensefianza de las matematicas en su escuela. De los cuales el 46.43%
(n=13) estuvo totalmente de acuerdo y el 53.57% (n=15) de acuerdo.

1 El total de estudiantes considerd que el uso de los videos se convierte en una poderosa
herramienta de aprendizaje al generar mejores oportunidades. De los cuales el 67.86%
(n=19) estuvo totalmente de acuerdo y el 32.14% (n=9) de acuerdo.

1 El total de estudiantes sefialo que le gustaria que el profesor desarrolle algunas clases
utilizando videos educativos. De los cuales el 46.43% (n=13) estuvo totalmente de
acuerdo y el 53.57% (n=15) estuvo de acuerdo.

1 El total de estudiantes indicd que seria de su agrado que diversos videos de la asignatura
se encuentren a su alcance en todo momento desde alguna plataforma educativa o red
social. De los cuales el 50% estuvo totalmente de acuerdo y el otro 50% de acuerdo.

En la tabla 6 se presentan los resultados acerca de las percepciones de los estudiantes sobre la

posibilidad de implementar el video didactico mediante la metodologia del aula invertida en su

clase de matematicas.
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Tabla 6
Percepcion de los estudiantes en el uso del video mediante el aula invertida

Totalmente De En Totalmente

Reactivos
de acuerdo acuerdo desacuerdo en desacuerdo

1. Ver videos ANTES de tus clases
de matematicas te ayudarian al 12 15 1 0
aprendizaje de los temas.
2. Estarias dispuesto aprender los
temas mezclando clases sincrénicas
con actividades asincrona utilizando
videos didacticos.
Fuente: Elaboracion propia

1 El42.86% (n=12) de los estudiantes estuvo totalmente de acuerdo en que ver videos
antes de las clases de matematicas le ayudaria al aprendizaje de los temas, el 53.57%
(n=15) estuvo de acuerdo y unicamente el 3.57% (n=1) menciono estar en desacuerdo.

1 El total de estudiantes estaria dispuesto a aprender los temas de la asignatura de
matematicas mezclando clases sincronicas con actividades asincrona utilizando videos
didacticos para consolidar su aprendizaje en esta asignatura. De los cuales el 35.71%
(n=10) estuvo totalmente de acuerdo y el 64.29% (n=18) de acuerdo.

Después de analizar los resultados de la encuesta, se encontro que los estudiantes
reconocen los beneficios del uso de la tecnologia en el aprendizaje de las matematicas. En este
sentido, existe una apertura y aceptacion por parte de la mayoria del alumnado hacia la
implementacion de videos didacticos.

Resultados de la encuesta al docente.

La informacion se divide en tres aspectos, a saber, lo referido al aula invertida, el video
educativo y los contenidos matematicos que se abarcaran en el proyecto. Se realiz6 una analisis
cualitativo de los resultados, de modo que se presenta una descripcion de las respuestas
brindadas por el docente.

Respecto a su conocimiento sobre el aula invertida, el docente destaca haber escuchado
antes acerca de la metodologia del aula invertida, reconociendo que esta tiene por objetivo
modificar el entorno de aprendizaje para mejorar el rendimiento escolar. Las siguientes cinco
preguntas son de escala Likert, cuyos valores son: totalmente de acuerdo, de acuerdo, en

desacuerdo y totalmente en desacuerdo. En la figura 4 se presentan las afirmaciones presentadas
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al docente divididas en dos dimensiones, a saber, el aula invertida y el uso del video didactico en
la clase de matematicas. Los resultados indicaron que el docente esta totalmente de acuerdo con
cada una de dichas afirmaciones. Por tanto, existe aceptacion hacia la implementacion de
recursos tecnoldgicos y una metodologias de ensefianza diferente.

Figura 4

Percepcion del docente acerca del aula invertida y el uso del video didactico

Aula invertida Video didactico

* La metodologia del aula invertida || = Es importante la implementacion de la
puede favorecer el proceso de tecnologia para la ensefianza de las
aprendizaje en la asignatura de matematicas.
matematicas. * Eluso de los videos se convierte en una

* El cambio de escenario o poderosa herramienta de aprendizaje y genera
intercambio de roles genera una mejores oportunidades para los estudiantes.
oportunidad de aprendizaje * Ver videos antes de las clases de matematicas
favorable para los estudiantes. ayudaria al aprendizaje de los temas.

Fuente: Elaboracion propia.

Por otra parte, en las cuatro preguntas abiertas se cuestion6 los contenidos matematicos
por abordar durante la implementacion de la propuesta. EI docente sugirid tres temas: Ecuaciones
de primer grado, sucesiones aritméticas y experimentos aleatorios. La seleccion de los temas por
parte del docente se justifica en tres categorias, las cuales se abordan en las ultimas tres
preguntas de la encuesta. Estas categorias se centran en indagar la importancia de los contenidos
en la educacion secundaria, dificultades de aprendizaje y dificultades de ensefianza (ver tabla 7).
Tabla 7

Justificacién de la seleccién de los contenidos matematicos

Categorias Respuestas

Los temas son muy importantes en la asignatura de matematicas, sobre
Importancia del todo el de ecuaciones de primer grado ya que representa el primer
tema contacto de los alumnos con este tema y por consecuencia representa

cierta dificultad en cuanto a su compresion.

Los alumnos llegan de la primaria con muchos saberes de aritmética,
Dificultades en el pero escasos 0 nulos conocimientos de algebra, este seria en mi opinion
aprendizaje el problema principal, pasar de un pensamiento aritmético a un lenguaje

algebraico es una brecha que no se cubre con facilidad.
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Lograr que los alumnos pasen de lo particular a lo general, por ejemplo,
Dificultadesenla  en la primaria multiplicaban 4(7) = 28, ahora se tiene que lograr la
ensefianza compresion de lo general, por ejemplo, xy = 28. Otra dificultad es la
generacion de situaciones algebraicas apegadas al contexto del alumno.
Fuente: Elaboracion propia.

Asi, basado en las respuestas proporcionadas por el docente, la seleccién de los
contenidos matematicos se concreta en la dificultad que presentan los estudiantes en el
aprendizaje de estos contenidos. También, se destaca que su aprendizaje requiere generar
situaciones cercanas al contexto del estudiante. Por Gltimo, se considera la importancia de
propiciar en el estudiante un claro transito de la aritmética al algebra.

Desarrollo de soluciones de acuerdo con una fundamentacién tedrica.

Mediante la revision de la literatura, se analizaron las coincidencias de diversos autores
(Rios, 2011; Zapata, 2015; Bergmann y Sams, 2012; y Chacha, 2018), respecto a las
caracteristicas que deben poseer los videos didacticos. En la tabla 8 se presentan los resultados
de la busqueda en torno a cuatro aspectos: secuencia del contenido, sistemas simbolicos,
duracion y acceso.

Tabla 8

Caracteristicas de los videos didacticos

Caracteristicas Descripcion

e Al principio se presentan los momentos y la finalidad de lo que se
realizara.
Durante el desarrollo se asignan preguntas para determinar si los

Secuencia del . . . : .
estudiantes entendieron el contenido del video. Se puede utilizar

contenido . . . .
estilos directos como si fuera una clase presencial.
e Al final incluir un breve repaso de los aspectos mas significativos con
el propdsito de ayudar a recordar la informacion fundamental.
Sistemas o !Dresentar la informacic')_n por diferent.es., sisten?gs simbélicqs, como son
simbélicos iméagenes, tablas o graficas. Su repeticion facilita la retencion y
comprension de la informacion.
Duracion e El tiempo idoneo en el nivel secundaria es de 10-15 minutos segun la
psicologia del procesamiento de la informacion.
ACCeso e El video tiene que estar en un lugar de facil accesibilidad, a fin de que

los estudiantes puedan ingresar las veces que deseen.
Fuente: Elaboracion propia basado de Rios (2011), Zapata (2015), Bergmann y Sams (2012) y

Chacha (2018).
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De acuerdo con Rios (2011) en el disefio de videos didacticos es importante tener en
cuenta los objetivos, los contenidos, asi como la metodologia sugerida para su uso. En este
sentido y como resultado del diagndstico de necesidades, se establecieron aprendizajes esperados
de acuerdo con lo propuesto por la Secretaria de Educacion Publica (2017) en los aprendizajes
clave para la educacion integral en la asignatura de matematicas de educacion secundaria (ver
figura 5).

Figura 5
Aprendizajes esperados para los temas seleccionados

Ecuaciones de primer
grado

Sucesiones aritméticas Eventos aleatorios

Formular expresiones

Resuelve problemas
mediante la formulacion y
solucion algebraica de
ecuaciones lineales.

algebraicas de primer
grado a partir de
sucesiones y utilizarlas
para analizar propiedades
de la sucesion que

Realiza experimentos
aleatorios y registra los
resultados para un
acercamiento a la

probabilidad frecuencial.
representan.

Fuente: Elaboracion propia basado de Secretaria de Educacion Publica (2017).

El desglose de los contenidos (ver tabla 9) para cada tema se determind de acuerdo con
Aparicio, et al. (2014), y se considero la metodologia del aula invertida para la implementacion
de los videos para el aprendizaje de la matematica.

Tabla 9

Desglose de los contenidos matematicos seleccionados

# Sesion Contenidos

a) Significado de ecuacion.

b) Representar en lenguaje verbal una ecuacion.
c) Representar con una ecuacion una situacién en
lenguaje verbal.

a) Expresar la situacion en forma de ecuacién
algebraica.

b) Resolver y plantear ecuaciones de la forma
x+a=5»>

Establecimiento de
1 relaciones de igualdad
entre cantidades

Resolucion de ecuaciones
2 lineales, numéricay
algebraicamente
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. a) Resolvery plantear ecuaciones de la forma ax = b.

Resolver ecuaciones de .
3 i b) Resolver y plantear ecuaciones de la forma ax + b =

primer grado

C.

a) Identificar el término inicial y la diferencia de una
sucesion aritmética.
b) Calcular el término n-ésimo de una sucesion
aritmética dados el término inicial y la diferencia
c) Expresar el término n-ésimo de una sucesion
aritmética.
a) Identificar fendmenos deterministas y aleatorios.
b) Determinar el espacio muestral de un suceso

4 Sucesiones numeéricas

Conceptualizacion de los

5 . aleatorio.
eventos aleatorios . -
c) Determinar el suceso con mayor probabilidad de
ocurrencia.
Tablas de frecuencia . . .
. a) Determinar la frecuencia relativa de un suceso.
absoluta y relativa para L L
6 b) Interpretar y comunicar informacion de tablas de

interpretar y comunicar
informacion
Fuente: Elaboracion propia.

frecuencia absoluta y relativa.

Para la elaboracion de los videos didacticos se realizaron las siguientes etapas: (1)
Estructurar el guion didactico, (2) elaboracion de presentaciones en PowertPoint, (3) elaboracion
del guion de audio, (4) grabacion de los videos, (5) incrustar preguntas a los videos, esto ltimo
por medio de la herramienta de Edpuzzle. En seguida, se describen cada una de la etapas
anteriores.

Etapa 1: Estructurar el guion didactico.

La elaboracion del guion didactico se realizo dividiendo los tres temas propuestos en seis
videos correspondientes a las seis sesiones de implementacion. Cada tema se desarrolld
considerando las actividades de aprendizaje propuestas por Aparicio, et al. (2014) en el nivel
secundaria. Esto debido a que dicho material mantiene relacion con el tipo de tratamiento
didactico que se quiere favorecer con la propuesta, al brindar un sentido social a la ensefianza de
la matematica.

Etapa 2: Elaboracion de presentaciones en PowertPoint.

Teniendo como base el guidn didactico, se plasmd el contenido de éste en laminas de
PowerPoint donde se utilizaron gréaficas, figuras y la menor cantidad de texto posible para

ilustrar el contenido de cada tema (ver figura 6)
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Figura 6
Ejemplo de 1aminas de la sesion 1 del tema de ecuaciones

= .
2R THR S EETEEY N 8
AT (= EY B8

m\ [Flnoculoela

z+4=8"

Relaciones de igualdad
=

Fuente: Elaboracion propia.

Etapa 3: Elaboracion del guion de audio.

Se realiz6 por escrito una descripcion de cada lamina basandose también en lo propuesto
por Aparicio, et al. (2014). La descripcion corresponde a la explicacion de los conceptos
matematicos, asi como las preguntas realizadas durante el video y su retroalimentacion.

Etapa 4: Grabacion de los videos.

Se selecciono el programa Powert Point como herramienta para integrar texto, audio e
iméagenes, la seccion se hizo en funcion de su accesibilidad y por la facilidad que ofrece para
obtener como producto el formato video (ver figura 7).

Figura 7

Vista de la opcién para grabar presentacion con diapositiva

7

te la formulacion y solucion algebraica de
ecuaciones lineales.

T 42

Se te haran
preguntas durante
el video

Pausa y mira el Realiza los apuntes
video las veces que necesarios
requieras

¥4 |mmm | | 5]

Fuente: Elaboracion propia.
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Etapa 5: Incrustar preguntas.

Se seleccion una herramienta digital que permita la integracion de interactividad en los
videos, en este caso, la posibilidad de incrustar preguntas a lo largo del visionado (ver figura 8).
Se opto por la plataforma Edpuzzle, ya que es una herramienta web de acceso abierto que
permite editar y modificar videos propios. De acuerdo con Chacha (2017) la aplicacion Edpuzzle
es ideal para crear video lecciones implementados con metodologias como el aula invertida.
Figura 8

Vista de una pregunta incrustada mediante Edpuzzle

Situacion: Construccion de un campo N e B

Indica las operaciones necesarias para

y conocer el costo del metro cuadrado de
mide el doble del ancho mas 2 metros. pasto sintético

Se desea cubrir con pasto sintético un campo de fiitbol cuyo largo

Copia la
informacién en
tu cuaderno, te

servir mas
adelante

Divisién

Ancho Suma

Multiplicacién

¢Cudles son las operaciones necesarias para conocer la medida del ancho?
<o
b

Resta

Rewatch

Fuente: Elaboracion propia.
Implementacion.

La etapa de implementaciéon dio inicio al finalizar el periodo vacacional de diciembre-
enero. Antes de iniciar dicho periodo se explico a los estudiantes la dinamica mediante la que se
estaria trabajando al regresar de vacaciones. Se expuso como ingresar a los videos mediante la
aplicacion Edpuzzle, o bien, utilizando una computadora o el modo escritorio de sus dispositivos
moviles. Asimismo, se dialogo sobre la metodologia del aula invertida, en la que tendrian la
obligacion de ver videos e interactuar con ellos antes de las sesiones sincronas de clase. Ademas,
se explicd que los enlaces a los videos se les proporcionaria en la plataforma de Classroom.

La implementacion de los videos didacticos durd seis semanas, ya que los estudiantes
tienen clases sincronas de matematicas una vez por semana. Asi, por medio de seis videos, un
video por cada sesion, se cubrieron tres contenidos matematicos. Mediante la metodologia del
aula invertida, la secuencia de la implementacidn considero tres momentos para cada una de las

sesiones: antes de la clase, durante la clase y después de la clase.



Momento 1: Antes de la clase.

A traveés de la plataforma educativa de Classroom, se proporciond a los estudiantes el
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enlace al video (ver figura 9). Esto se realiz6 aproximadamente con una semana de anticipacion a

fin de que dispongan del tiempo necesario para visualizar y contestar la preguntas en el video.

Figura 9

Publicacion del material en Classroom

@ Video 2 E 7 Publ

Este e& el segundo video sobre 2l tema de ecuaciones. Analizalo y anota tus dudas, recuerda que en |z clase del martes 19
estaremos trabajando con actividades basadas en 2l videa.

el
[
o
=]
i
i
[

.-:::, ' Edpuzzle - Video 2
\ '.-_-j htps://edpuzzle. com/assign...

7 comentarios de la clase

Ver material

Fuente: Elaboracion propia.

Al respecto, cabe destacar que la plataforma Edpuzzle permite identificar la cantidad de
estudiantes que accedid a ver los videos antes de la clase, asi como aquellos que lo visualizaron

después de la clase. En la Figura 10 se representa la cantidad de estudiantes que interactuaron

con los videos antes de la clase, después de la clase y quienes no lo realizaron.
Figura 10

Cantidad de estudiantes que visualizaron cada video

Antes de |a clase @@ Después de la clase @ No lo visualizé

Video 1 8

Video 2 7

Video 3 5

Video 4 5

Video 5 6

Video 6 7

0 5 10 15 20 25 30

Fuente: Elaboracion propia.
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De lo anterior, se observa que una mayor cantidad de estudiantes visualizaba los videos
antes de la sesidn de clase sincrona con respecto a quienes lo visualizaban después de la sesion
de clase sincrona. Asimismo, la cantidad de estudiantes que no visualizaban los videos es mayor
con respeto a quienes si lo hacian, ya sea antes o después de la clase.

Momento 2: Durante la clase.

Durante las sesiones de clase sincrona se realizaron actividades de aprendizaje cuyo
proposito fue verificar lo aprendido en el video didactico. Para ello se utilizaron presentaciones
en PowerPoint con la intencion de que la sesion fuese més dindmica y visual (ver figura 11).
Figura 11

Ejemplo de 1&minas para la clase sincrona

e L =
Ecuaciones 2
2 de primer Uso del chat K&
2  grado QU Todas las dudas
> Lol s N Kl son buenas
2 Respetar turmos
o1

Verificar lo
aprendido
— B o e

Fuente: Elaboracion propia.

Momento 3: Después de la clase.

Mediante la plataforma Google Classroom, se proporciono a los educandos las
actividades de aprendizaje que se trabajaron durante la sesion sincrona, a fin de que las
respondan como evidencia del trabajo en clase. Asimismo, se les proporciono el enlace de acceso
al video con en el que se trabajaria la siguiente sesion.

Validacion o valoracion de la implementacion.

a) Se realizaron dos cuestionarios de prueba de desempefio con el propdsito de percibir los
avances alcanzados en los estudiantes acerca de los conocimientos matematicos
adquiridos. Para ambos cuestionarios se contd con la participacion de 27 estudiantes.

b) Se aplico una encuesta al docente y estudiantes sobre la satisfaccion acerca del uso del

video educativo mediante la metodologia del aula invertida (ver apéndice E y D).
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Resultados de las pruebas de desempefio.

Con la herramienta Google forms el docente evalud los temas de ecuaciones de primer
grado y sucesiones aritméticas mediante cuatro preguntas de opcion maltiple. Asi, se realizaron
dos preguntas para cada tema. Para el procesamiento y analisis de la informacidn obtenida se
aplico un procedimiento de estadistica descriptiva, es decir, se calculo las frecuencias de las
respuestas correctas y los porcentajes que éstas representan.

Para el primer tema se evalu6 que los estudiantes sean capaces de representar
algebraicamente una situacion y resolver una ecuacion de primer grado, es decir, determinar el
valor de la incognita que satisface la ecuacion. Los resultados indicaron que el 77.8% (n=21)
logrd expresar la ecuacion que representa el problema dado, sin embargo, solo el 33.3% (n=9)
determiné correctamente el valor de la incognita que satisface correctamente la ecuacion.

En cuanto al tema de sucesiones aritméticas, se evalud que los estudiantes sean capaces
de determinar el término que se encuentra en una posicion especifica y que enuncien la expresion
general de una sucesion. Los resultados indicaron que el 40.7% (n=11) determind correctamente
el termino correspondiente a la posicion solicitada. Por otra parte, el 25.9% (n=7) enuncio
correctamente la expresion general de la sucesion proporcionada. Se considera que lo anterior se
debe a que no se identifico de manera adecuada el término inicial y la diferencia para asociarlo a
la expresion matematica correcta.

Por ultimo, para evaluar los contenidos referentes a eventos aleatorios se realizé un
segundo cuestionario por medio de la plataforma educativa Quizzes, a fin de variar el estimulo
de los estudiantes. Las preguntas se basaron en Aparicio, et al. (2014) y se consideraron dos
preguntas abiertas dado que los temas referentes a la estadistica, ademas de cuantificar, precisan
de interpretar lo aleatorio para tomar decisiones en situaciones en las que la incertidumbre esta
presente (Aparicio, et al., 2018).

La primera pregunta hizo referencia a determinar la probabilidad de ocurrencia de un
suceso mediante el analisis del espacio muestral, los resultados indican que el 44.4% (n=12) de
los estudiantes es capaz de realizar este tipo de analisis de manera adecuada. De igual modo, la
segunda pregunta evaluo la interpretacion de la informacion presentada en tablas de frecuencia
relativa y absoluta. Las respuestas obtenidas indican que 29.6% (n=8) de los estudiantes analiza
de manera pertinente los datos para dar respuesta a la pregunta. Ante ello, se considera que hubo

una mayor apropiacion de los procedimientos para el calculo de frecuencias relativas. No
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obstante, para el apropiado maneja de la informacion esto se hace insuficiente, pues es necesario
saber analizar, interpretar y comunicar la informacion.

Resultados de la encuesta a estudiantes.

Se presentan los resultados acerca de la satisfaccion de los estudiantes respecto del uso
del video como recurso didactico en la clase de matematicas, se organizan los resultados
conforme a tres dimensiones: aprendizaje, técnica y afectiva. Cabe sefialar que para este
cuestionario se conto6 con la participacion de 26 estudiantes. El procesamiento y analisis de la
informacion obtenida de la administracion del instrumento se realizé usando la estadistica
descriptiva, mediante el calculo de frecuencias de las respuestas y los porcentajes que éstas
representan. Las preguntas abiertas fueron reducidas a las categorias presentadas en las
respectivas tablas para calcular sus frecuencias.

Dimension del aprendizaje.

Dado que el interés se centra en evaluar la percepcion de los estudiantes respecto al uso
del video en el aprendizaje de la asignatura de matematicas. En la tabla 10 se describen los
resultados respecto a las respuestas para los cuatro reactivos en escala Likert correspondientes a
esta dimension. El valor de la escala Likert es el siguiente: 4. Totalmente de acuerdo, 3. De
acuerdo, 2. En desacuerdo y 1. Totalmente en desacuerdo.

Tabla 10

Resultados de la dimension del aprendizaje

Totalmente De En Totalmente en

Reactivos
de acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo

1. Ver videos interactivos de los conceptos
y procedimientos matematicos antes de las 10 16 0 0
clases ayuda a su comprension.
2. La incorporacion de videos interactivos
ayudo a recordar los contenidos 11 15 0 0
matematicos.
3. Ver videos didacticos ayudo a resolver
problemas préacticos sobre los temas de 10 16 0 0
matematicas
4. Trabajar los contenidos matematicos a
través de la metodologia del aula invertida 7 16 3 0
ayudo a mejorar el rendimiento académico.

Fuente: Elaboracion propia.
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1 El 38.5% (n=10) sefalo estar totalmente de acuerdo en que ver videos interactivos de los
conceptos y procedimientos matematicos antes de las clases de matematicas ayuda a su
comprension. El 61.5% (n=16) indico estar de acuerdo con la afirmacién anterior.

1 El'42.3 % (n=11) sefial6 estar totalmente de acuerdo y el 57.7% (n=15) de acuerdo, en
que la incorporacion de videos interactivos le ayud6 a recordar los contenidos
matematicos.

7 Los estudiantes encuestados consideran que ver los videos didacticos le ayudo a resolver
problemas préacticos sobre los temas de matematicas, de los cuales el 38.8% (n=10) esta
totalmente de acuerdo y el 61.5% (n=16) esta de acuerdo con ello.

1 El 88.4% (n=23) reconoce que trabajar los contenidos de las clases de matematicas a
través de la metodologia del aula invertida ayudé a la mejora de su rendimiento
académico, de los cuales el 26.9% (n=7) indic0 estar totalmente de acuerdo y el 61.5%
(n=16) sefiald estar de acuerdo. No obstante, el 11.6% (n=3) sefiala no estar de acuerdo
con ello.

En cuanto su percepcidn sobre el aprendizaje de los contenidos matematicos especificos,
se organizaron las respuestas en cuatro categorias (ver Figura 12), las cuales corresponden a los
temas seleccionados para el desarrollo del proyecto, saber, Ecuaciones de primer grado, eventos
aleatorios, sucesiones aritméticas y todos, este Ultimo alude a la respuesta de los estudiantes que
no hicieron distincion alguna.

Figura 12

Percepcion de los estudiantes sobre el aprendizaje de los contenidos matematicos

12

o

2

Ecuaciones de Eventos Sucesiones Todos
primer grado aleatorios aritméticas

Fuente: Elaboracion propia.
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De acuerdo con la opinion del estudiantado, el 46.2% (n=12) considera que tuvo un mejor
aprovechamiento en el tema de ecuaciones de primer grado, seguido del 19.2% (n=5) quienes
refieren mayor aprendizaje en el tema de eventos aleatorios con las frecuencias absolutas y
relativas, finalmente el 7.7% (n=2) considerd un mejor aprovechamiento en el contenido de
sucesiones aritméticas. Cabe destacar que el 26.9% (n=7) no hizo distincién y manifesté un buen
aprovechamiento en todos los contenidos. Lo anterior coincide con los resultados en la prueba de
desemperio, en donde los estudiantes tuvieron mayor aprovechamiento en el tema de ecuaciones
de primer grado, seguido por el tema de eventos aleatorios y por ultimo, el de sucesiones
aritméticas.

Por lo tanto, de acuerdo con la dimensién del aprendizaje, el 100% de los participantes
encuentra que el uso de videos interactivos favorece su comprension, le ayuda a recordar y
refuerza la resolucion de problemas practicos de los contenidos matematicos. Lo anterior,
coincide con lo presentado en los estudios de Rodriguez, et al. (2017) y De la Fuente, et al.
(2013) quienes analizan el impacto de la utilizacion del video en el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Estos autores registran mejoria en la comprension de contenidos conceptuales, asi
como facilitar la asimilacion de aquellos en los que existe mayor dificultad de comprension en
materias cuantitativas.

Por otra parte, respecto a la metodologia del aula invertida, los resultados revelan que la
mayoria de los estudiantes atribuyen una mejora en su aprovechamiento a la visualizacion de los
videos antes de la clase. Sin embargo, algunos estudiantes (n=3) no le confieren la mejora de su
rendimiento académico, esto devela parte de las desventajas mencionadas por Berenguer (2006),
dado que esta metodologia demanda estudiantes implicados para tener éxito. Ante ello, se
destaca la importancia de considerar que los estudiantes tuvieron que pasar por un proceso de
adaptacion abrupto ante el cambio repentino modalidad. Siendo que este proceso debe permitir al
estudiante desarrollar una actitud proactiva, la cual es un factor decisivo en la educacion virtual.

Dimension técnica.

Se formulé un conjunto de cinco items para analizar la percepcion de los recursos
implementados sobre aspectos técnicos. En la tabla 11 se presentan los resultados de la
dimension técnica, referente a la calidad de los videos didacticos realizados. El valor de la escala
Likert es el siguiente: 4. Totalmente de acuerdo, 3. De acuerdo, 2. En desacuerdo y 1.

Totalmente en desacuerdo.



Tabla 11
Resultados de la dimension técnica
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. Totalmente De En Totalmente

Reactivos
de acuerdo acuerdo desacuerdo en desacuerdo

1. Es adecuadisl la duracion del video 15 1 0 0
menor a 15 minutos.
2. El lenguaje utili n el vi

e guaj_e utilizado en el video 13 13 0 0
es comprensible.
3. El rl_tmo de presentacion de los 12 14 0 0
contenidos es adecuado.
4: Las pregur_ltas |ncorporada§ efl el 10 14 ) 0
video consolidaron el aprendizaje.
5. La retroalimentacion que se
realizo durante el video es claray 12 14 0 0

precisa.

Fuente: Elaboracion propia.

1 ElI'57.7% (n=15) de los participantes menciona estar totalmente de acuerdo, en que la

duracion del video menor a 15 minutos es adecuada para favorecer la atencion,

concentracion y el aprendizaje de los contenidos matematicos, de lo anterior, el 42.3%

(n=11) indico estar de acuerdo con tal afirmacion.

1 EI'50% (n=13) de los participantes expreso estar totalmente de acuerdo y el otro 50% de

acuerdo en que el lenguaje utilizado en los videos para explicar los temas resultd

comprensible.

El 46.2% (n=12) manifesto estar totalmente de acuerdo, en que el ritmo de presentacion
de los contenidos del video didactico es adecuado para la comprension del tema, siendo
que el 53.8% (n=14) estuvo de acuerdo.

El 92.3% (n=24) considera que las preguntas incorporadas en el video interactivo
consolidaron el aprendizaje de los contenidos matematicos vistos en él, de los cuales el
38.5% (n=10) sefial6 estar totalmente de acuerdo y el 53.8% (n=14) de acuerdo. El 7.7%
(n=2) comunicé estar en desacuerdo con lo expresado.

El 46.2% (n=12) expone estar totalmente de acuerdo y el 53.8% (n=14) de acuerdo en

que la retroalimentacion que se realiz6 durante el video es clara y precisa.

Por tanto, lo anterior pone de manifiesto que el 100% de los estudiantes que participaron

encuentran que las caracteristicas técnicas del video referentes a su duracion, lenguaje, ritmo y
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retroalimentacion proporcionada fueron adecuadas para la correcta comprension de los temas
presentados. De este modo, se respalda lo sefialado en el apartado de desarrollo de soluciones de
acuerdo con una fundamentacion teorica (ver tabla 9), respecto a las caracteristicas que deben
poseer los videos didacticos.

Empero, se distingue que existe desacuerdo (n=2) con respecto a la integracion de
preguntas en el video para la consolidacion del aprendizaje. Esta discrepancia refiere a que
algunos estudiantes no consideran que incluir preguntas durante el video ayuda a consolidar su
aprendizaje. En este sentido, si bien los estudios de Zhang, et al. (2006) sefialan que la provision
de interactividad es un factor detonante en el nivel de satisfaccion del alumnado, conviene
considerar que existe un aumento en la dificultad para la comprension de los conceptos
presentados en el video al incentivar la reflexion en el estudiante, misma que impulsa una
manera distinta de propiciar el aprendizaje matematico en los estudiantes (Aparicio, et al., 2018).

Dimension afectiva.

Para estudiar la percepcion del impacto del recurso sobre aspectos afectivos del
aprendizaje, se formul6 un conjunto de cuatro items para se presentan los resultados de la
dimension afectiva. En la tabla 12 se describen los resultados respecto a las respuestas para cada
reactivo en esta dimension.

Tabla 12

Resultados de la dimension afectiva

Totalmente De En Totalmente

Reactivos
de acuerdo acuerdo desacuerdo en desacuerdo

1. La incorporacion de videos motivo

a aprender los contenidos 9 14 3 0
matematicos.

2. Ver videos sobre los temas de

matematicas mejoro la comprensién 14 11 1 0
de los diversos contenidos.

3. Al ver previamente un video con

los temas que se veran en clase 10 10 6 0
mejora la participacion.

4. Recomendaria incorporar el video

y la metodologia del aula invertida 12 11 3 0
en otros temas de matematicas.

Fuente: Elaboracion propia.
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1 EIl 88.4% (n=23) concuerda en que la incorporacion de videos didacticos les motivo a
aprender los contenidos matematicos. De este porcentaje el 34.6% (n=9) sefialé estar
totalmente de acuerdo y el 53.8% (n=14) de acuerdo. El 11.6% (n=3) indic6 que estaba
en desacuerdo con que los videos aportaron a su motivacion.

1 El96.1% (n=25) conviene en que ver videos sobre los temas de matematicas mejoré su
comprension de los diversos contenidos vistos en las clases de matematicas, de los cuales
el 53.8% (n=14) sefiala estar totalmente de acuerdo y el 42.3% (n=11) esta de acuerdo. El
3.8% (n=1) estuvo en desacuerdo con la afirmacion anterior.

1 ElI'77% (n=20) de los participantes considera que ver previamente un video con los temas
que se veran en clase, los hace sentir seguros para participar en la clase, siendo que el
38.5% (n=10) estuvo totalmente de acuerdo y el otro 38.5% de acuerdo, de este modo, el
23.1% (n=6) sefialo estar en desacuerdo.

1 EIl 88.5% (n=23) recomienda incorporar el video interactivo y la metodologia del aula
invertida en otros temas de matematicas. De los cuales el 46.2% (n=12) sefial¢ estar
totalmente de acuerdo y el 42.3% (n=11) sefialo estar de acuerdo. De lo anterior, el
11.6% (n=3) de los estudiantes indicaron estar en desacuerdo.

Con respecto a la informacion anterior, en la figura 14 se resume el porcentaje de respuestas

segun los elementos de la escala Likert en esta dimension.
Figura 13

Porcentaje de aceptacion en la dimension afectiva

13%

26 estudiantes

44%

@ Totalmente de acuerda De acuerdo En desacuerdo

Fuente: Elaboracion propia
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Ante ello, se destaca que la incorporacion del video didactico recibio buena aceptacion en
la mayoria de los estudiantes, esto es, el 87% de los participantes. Lo anterior se considera
debido a que las respuestas revelan aumento en la motivacién por aprender los temas de
matematicas, asi como la mejora en su compresién y participacion en clase. De modo que
visualizar y trabajar los videos didacticos antes de la clase los prepar6 para lograr un mejor
desempefio durante las sesiones sincronas. Asimismo, la mayor parte de los participantes indico
que recomendaria usar videos interactivos mediante la metodologia del aula invertida para otros
temas de matematicas, lo anterior sugiere satisfaccion hacia la propuesta.

No obstante, se detectd un porcentaje de estudiantes del 13%, aunque reducido, que tiene
alguna inconformidad con elementos de la dimension afectiva, por ejemplo, el no considerar
aumento en su motivacion y participacién en la sesion sincrona. En este sentido, coincidiendo
con el estudio de Romero y Prat (2018), al meditar acerca de los diferentes ritmos de aprendizaje
que tiene los estudiantes, es importante que el docente realice un anélisis de aquellos que
presentan mayor dificultad, asi como de los errores mas comunes en la realizacion de los videos,
a fin de que al inicio de la sesion se puedan resolver dudas.

Por otra parte, Se cuestiond a los estudiantes su opinidn acerca de si consideraban esta
forma de aprender matematicas como innovadora. Respecto a ello, la totalidad de estudiantes
encuestados respondié de forma positiva, otorgando variedad de opiniones en justificacion. En la
figura 14 se muestra una nube de palabras que representa las opiniones dadas por los estudiantes.
Figura 14

Opinidn de los estudiantes sobre la innovacion

Fuente: Elaboracion propia.
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Las respuesta de los estudiantes afirman las caracteristicas del video didactico como un
medio de informacién, como un instrumento motivador y como un medio de autoaprendizaje. Ya
que, tal como menciona Romero (1996), ademas de proporcionar informacion completa y
sistematica sobre un tema en particular, el video didactico esta destinado a generar problemas,
abrir interrogantes y despertar el interés del alumnado. Esto se refleja en la respuesta de los
educandos al considerar el video como una herramienta que facilita la comprension, los prepara
para la clase y les provee formas de trabajo no convencionales.

Por otra parte, se indagd sobre las limitaciones vividas durante la implementacion de la
propuesta, pues durante el desarrollo de las sesiones sincronicas se observo que no todos los
estudiantes vieron la totalidad de videos antes de la clase. Siendo que el 19.2% (n=5) de los
participantes sefial6 haber visto todos los videos antes de la clase durante las seis sesiones de
trabajo. En la Figura 15 se observan los resultados obtenidos acerca de las razones por las que no
vieron la totalidad de los videos, las cuales se organizaron en seis categorias.

Figura 15

Razones por las que los estudiantes no visualizaron los videos

19.2%

Fallas en el internet @
Falta de tiempo
Falta de internet en el domicilio @

o
11.6% No pude abrirlo
Otros
Los vi todos @@
7.7%

Fuente: Elaboracion propia.
Al respecto, uno de los principales motivos que los estudiantes reportaron fue fallas en el
internet, ya que, el 26.9% (n=7) describid la interrupcion del servido o el lento funcionamiento.
En el mismo orden de ideas, el 7.7% (n=2) comentd que no contaba con internet en su domicilio

y tenia que acudir otro lugar. Otra causa principal reportada por el 26.9% (n=7), es la falta de
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tiempo para ver el video antes de la clase, esta razon representa una sefial de la carencia en
autonomia del estudiante para el aprendizaje virtual. Asimismo, entre otras razones, el 7.7%
(n=2) menciona dificultad para abrir el video, y 11.6% (n=3) lo atribuye a toras razones, como
contar con asesoria de un familiar para la explicacion de los temas, olvidar ver el video y
problemas familiares.

Por lo tanto, como indica Romero (1996), existen limitaciones por parte de los
estudiantes en cuanto al conocimiento y dominio de herramientas tecnoldgicas, asi como la
posibilidad de disponer de éstas. Lo que pone de manifiesto la necesidad de una preparacién
previa del alumnado a fin de adaptase a una nueva forma de ensefianza-aprendizaje en un
contexto de trabajo diferente.

Finalmente, se solicito a los estudiantes indicar los cambios que consideran oportunos
realizar a los videos utilizados. Las respuestas de los cambios sugeridos para los videos
didacticos-interactivos se presentan a continuacion:

1 El69.2% (n=18) menciono que no propone realizar ningun cambio.

1 El 15.4% (n=4) sugirio cambios técnicos, refiriendo al volumen de los videos solicitando
que este fuese mas fuerte. Tambien propusieron aminorar el tiempo de los videos y que el
ritmo de presentacion fuese mas lento.

1 El'7.7% (n=2) recomendo sobre la cantidad de preguntas en el video, un estudiante
menciono que debieran ser menor, mientras que otro alego que debiera ser mayor.

1 EIl 7.7% comentd sobre el contenido de los videos, recomendando la inclusion de una
mayor cantidad de ejemplos sobre el tema.

Resultados de la encuesta al docente.

Se realiz6 un andlisis cualitativo de las respuestas del docente. La primera parte
corresponde a preguntas de escala Likert y la segunda son tres preguntas abiertas. A
continuacion, se presenta la descripcién de la informacion obtenida.

En las preguntas en escala Likert se presentaron afirmaciones para valorar la satisfaccion
del docente acerca del contenido de los videos y la metodologia de implementacion. Al respecto
el docente sefiald estar totalmente de acuerdo en que los videos interactivos favorecen el
aprendizaje en matematicas en los estudiantes, siendo que su contenido matematico fue adecuado
y coherente al nivel educativo secundaria. Asimismo, esta totalmente de acuerdo en que la

metodologia del aula invertida favorece a la comprension del contenido matematico,
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particularmente con el desarrollo del proyecto, mediante ver videos interactivos de los conceptos
y procedimientos matematicos antes de la clase de matematicas.

Para las preguntas abiertas se establecieron categorias a fin de organizar la informacion.

1 Opinion sobre replicar la propuesta. El docente sefialé que recomendaria implementar
videos interactivos de otros temas de matematicas a través de la metodologia del aula
invertida, lo anterior, evidencia satisfaccion sobre los resultados obtenidos de la
implementacién de la propuesta. De igual modo, considera que el proyecto deberia
replicarse con otros grupos de estudiantes en educacion secundaria. Pues de acuerdo con
lo expresado por el docente “esto permitiria que los alumnos adquirieran un conocimiento
previo que les permite una mejor compresion del tema y la adquisicién de los
aprendizajes esperados para la asignatura”.

1 Caracteristicas favorables de un video. Con base a los videos interactivos implementados
en el proyecto, el profesor refirid caracteristica que estos deben poseer. Primeramente,
destaca que un video interactivo hecho a la medida y nivel de los alumnos de secundaria
permite que tengan una idea mas clara del tema a trabajar, ademas un video bien disefiado
despierta el interés de los alumnos y logra que el alumno salga de la monotonia cotidiana.

1 Beneficios del video en la educacién matematica. El profesor sefialé que el video
didactico es sin lugar a duda una herramienta didactica que, al ser utilizado
adecuadamente, puede potenciar los aprendizajes esperados, asimismo el video didactico
permite transportarse a lugares y situaciones que normalmente no se tienen en el aula. Por
altimo, indicé que un video didactico desarrolla las habilidades auditivas y visuales en los
alumnos.

Produccion de documentacion y principios de disefio.

Se obtuvo la produccion de seis videos para usarse por medio de la metodologia del aula
invertida en el contexto de la educacién virtual. Dichos videos permiten las interacciones entre el
estudiantes y el recurso por medio de preguntas incrustadas en el video, volviéndolo un recurso
interactivo. De esta manera se ofrece a los estudiantes y docente una alternativa diferente para
favorecer la comunicacion e interaccion durante la clase de matematicas. Los videos se
encuentran alojados en la plataforma de Edpuzzle, al respecto, se realiz6 también una guia de
tratamiento didactico, mediante la cual se sugiere recomendaciones para su implementacion y se

proporcionan los enlaces de acceso a los videos didacticos. (ver apéndice F).



45

Capitulo 4. Andlisis de la experiencia adquirida

En la actualidad, la educacion ha tenido que afrontar diversos retos cambios y
responsabilidades que demandan la sociedad y que se afrontan en virtud de mejorar los procesos
de ensefianza-aprendizaje, en este caso, de la matematica. Por ello, un innovador educativo no
puede conformarse con una preparacion estatica, sino que debe tener una actitud reflexiva sobre
su desempefio.

Entre los principales cambios producidos a partir de la préctica profesional se destacan
aquellos referidos a los supuestos y bases tedricas. En este sentido, al iniciar con el desarrollo del
proyecto se consideraba que, por incluir elementos tecnoldgicos, diferentes de los que el
estudiante esta acostumbrado a trabajar, se haria evidente la motivacion para realizar las
actividades. Sin embargo, la falta de una actitud proactiva en los estudiantes sugiere un factor de
riesgo al ser un elemento decisivo en la educacion virtual. Ante ello, se considera la importancia
de prestar mayor interés en el desarrollo de aptitudes en el alumnado que lo capaciten para
estudiar en este tipo de escenarios. En este sentido, fomentar la participacion en el alumnado y
brindar retroalimentacion de las actividades realizadas antes de la clase, fueron acciones que
ayudaron a enfrentar dicha situacion.

De lo anterior, se deriva la importancia de conocer mas sobre las necesidades particulares
de los estudiantes. El supuesto de considerar que, el mostrarse abierto y disponible es suficiente
para que los estudiantes externen sus dudas o dificultades en la comprension de los contenidos
cambid al enfrentarse a la realidad educativa. De este modo, se comprende que propiciar la
confianza es un proceso que requiere mayor tiempo. Al mismo tiempo se confirma que el tiempo
disponible para trabajar con el grupo y brindar una ensefianza personalizada no fue suficiente, lo
que conlleva a comprender que es necesario hacer adecuaciones mayores en aquello que se
dispone a trabajar en el aula considerando las limitaciones geograficas, fisicas y temporales entre
el docente y los estudiantes.

Es asi, que entre los cambios producidos en la propia conceptuacion de la actividad
educativa se enfatiza la necesidad de mantener una buena comunicacion con los estudiantes, a
partir de alentar su motivacion y establecer confianza. Esto implica la bisqueda y sugerencia de
maneras alternativas para que los estudiantes realicen las actividades solicitadas y mas cuando se

trata del uso de tecnologia, siendo que, al poder externar sus necesidades y atender las misma, su
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proceso de aprendizaje es mas fluido. Si bien, la confianza de los estudiantes para externar sus
dificultades no era elevada, se considera que la constante retroalimentacion y evidenciar que se
esta al pendiente de todos los medios por donde puedan externarse, COmo son mensajes en
Classroom o Meet, ayudé a desarrollar su confianza para externar sus comentarios al reconocer
que su opinion es escuchada.

Esto mismo conlleva a cambios en los procedimientos para atender las problemaéticas
surgidas, principalmente en la organizacion para la propuesta de soluciones viables segun el
contexto. En relacidn con esto, posterior a la préctica se hace consiente la importancia de tener
recursos e ideas extras ante cualquier situacion que pudiera presentarse. Lo anterior ha
propiciado la mejora en la adaptacién a entornos virtuales mediante el desarrollo de diversas
propuestas que permitan subsanar los retos que la modalidad implicados en el proceso de
enseflanza-aprendizaje de la matematica.

Por ultimo, la accidn reflexiva ayuda a hacer consciente no solo los cambios y mejoras
adquiridas, sino también las necesidades de mejora detectadas respecto de la propia practica
profesional. Al respecto, se considera la necesidad de mejorar respecto a la organizacion y
optimizacion del tiempo en la resolucion de problemas. Esto debido a que son factores clave para
lograr los objetivos propuestos. Ante las diversas modificaciones ocasionadas por el factor
tiempo, el proceso para adaptarse debe acelerarse en la medida de lo posible para que el proyecto
se desarrolle de manera éptima. Asimismo, es preciso seguir mejorando en la propuesta de
estrategias para favorecer que el estudiante cree sus espacios personales de aprendizaje a traves
de las herramientas tecnoldgicas que tiene a su disposicion, a fin de favorecer su adaptacion en el

entorno virtual.
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Capitulo 5. Anélisis de los alcances logrados con respecto al plan de précticas

5.1 Reflexion de las tareas realizadas

Las tareas realizadas durante la préctica profesional permitieron disefiar, implementar y
evaluar un proyecto de innovacion pedagdgica en el nivel secundaria. Adicionalmente, se reforzé
la experiencia con una estancia académica virtual en la Universidad Auténoma del Estado de
Hidalgo, la cual abond directamente a la investigacion realizada mediante la revision de la
literatura. A continuacidn, se presenta una reflexion sobre las tareas realizadas.

Se inici6 con el diagnostico de necesidades en la institucion educativa, lo cual permitio
poner en practica lo aprendido durante los primeros semestres de la maestria. Se considera que
desarrollar esta etapa de manera adecuada, permite atender los més cercano posible la principal
necesidad del grupo de participantes. La buena comunicacion con el docente a cargo del grupo
de estudiantes fue un factor clave para el desarrollo del proyecto, al facilitar la informacién
necesaria y el tiempo para el trabajo con el grupo.

Posteriormente, durante la estancia académica se realizo la revision de la literatura que
permitiera sustentar de manera adecuada la propuesta. El acompafiamiento brindado por la
cotutora de estancia al brindar orientacion en la busqueda de la informacion enriquecio el trabajo
de investigacion. De este modo, la toma de decisiones a partir del fundamento tedrico y literatura
cientifica proporciono confianza en los procedimientos realizados, principalmente en el disefio
de los recursos didacticos y los instrumentos de diagnostico y evaluacion que se implementaron.
Asimismo, coadyuvo a la ampliacion de la perspectiva que se tenia respecto a la problematica
atendida. De este modo, combinar la informacidn obtenida en el escenario real y la literatura,
hace posible el desarrollo de estrategias mejor adaptadas al contexto.

En cuanto a la experiencia adquirida durante el trato con los estudiantes, esta permitio
conocer mejor las circunstancias que viven dia a dia los docentes de educacion secundaria, mas
aun en medio de la contingencia sanitaria. Ante ello, durante la etapa de validacion se pudo
contrastar lo analizado en la teoria con lo vivido en la practica. En este sentido, se profundizo en
la capacidad para interpretar los resultados obtenidos en el escenario real a fin de proporcionar al
lector referentes sobre la veracidad de los elementos teéricos en la implementacién del video
didactico y la metodologia del aula invertida, esto mediante el desarrollo de estudios empiricos

acordes.
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5.2 Conocimiento adquirido

Con la préctica profesional se adquirieron diversos conocimientos relacionados con el
desarrollo de un proyecto de innovacion pedagogica, el uso adecuado de la tecnologia en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, el contexto de la educacion secundaria y al aprendizaje en
tiempos de contingencia sanitaria. Durante el avance del proyecto se profundizé de manera
practica lo estudiado durante los semestres de la maestria, en funcién de lo ejecutado se
considerd mejoras y areas de oportunidad. Lo anterior, sugiere la adquisicién de aprendizajes a
partir de la reflexién, mediante la toma de conciencia referente a los conocimientos
implementados tanto de la maestria como de la licenciatura en la basqueda por mejorar el
aprendizaje de la matematica. En este sentido, cada etapa del proyecto permitié adquirir nuevos
conocimientos derivados de la reflexion acerca de lo practica, desde el disefio de los
instrumentos de recoleccion de datos y los recursos didacticos, hasta las estrategias de
implementacion que sea adapten al contexto.

En este sentido, la experiencia adquirida del trabajo durante la contingencia sanitaria
generada por la COVID-19, ha permitido conocer estrategias de trabajo diferentes de acuerdo
con el contexto de la educacion virtual. Ante la necesidad de adaptarse a dicho contexto,
considerando que las otras partes también se encuentran en un proceso de adaptacion. En este
sentido, la revision de la literatura fue determinante para adquirir un marco conceptual y
referencial mas amplio acerca de la educacion virtual y el uso pertinente de la tecnologia en
dicho contexto. Asi, lo aprendido con la investigacion capacita al maestro en innovacion
educativa permitiéndole hacer frente a las dificultades actuales de la educacién, ante las
circunstancias en la que se necesitan estrategias de impacto.

Con respecto al contexto de la educacion secundaria, debido a que el trabajo se realizo
con un solo grupo de estudiantes, se considera que el acercamiento a la realidad de los docentes
fue tenue, debido a que los profesores tienen a su cargo hasta cinco grupos, es decir, un
aproximado de mas de 200 estudiantes. Sin embargo, la experiencia permitiéo cambios en la
perspectiva de la labor docente, en cuanto a una sensibilizacion hacia la comprension, sin
culpabilizar al estudiante, pero tampoco sin dejar de lado sus responsabilidades. De acuerdo con
lo vivido, se pudo constatar que la labor del docente va mas alla de atender las dificultades en el
aprendizaje de la matematica, pues es necesario el apoyo al estudiantado ante las limitaciones de

Su contexto.
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5.3 Competencias desarrolladas

A nivel académico, una de las competencias de la maestria que se logré desarrollar en el
area de la innovacion pedagdgica fue el de utilizar los conocimientos adquiridos en innovacion
educativa para resolver problemas asociados a los procesos de ensefianza y aprendizaje,
particularmente de las matematicas, con el fin de lograr la mejora de estos. Asi, a partir de los
aprendizajes adquiridos se llevé a cabo un proyecto que permitiera mejorar la educacion
matema@tica en los estudiantes de secundaria en la modalidad virtual durante la contingencia
sanitaria. Por lo que se hizo necesario desarrollar la competencia disciplinar referente al
diagnostico de la realidad socioeducativa en el contexto, para satisfacer las necesidades de
intervencion que surgen de los problemas encontrados en la préctica.

En este sentido, también se disefiaron ambientes de aprendizaje para esta modalidad
utilizando las TIC como apoyo en la solucion innovadora. Considerando que la incorporacion
tecnologica en la educacion matematica, en este caso del video didactico, es un medio para
lograr favorecer el aprendizaje. Esto por medio del desarrollo de competencias disciplinares
como la fundamentacion de la practica educativa con base en supuestos teoricos y
metodoldgicos, mediante la implementacion de instrumentos de diagnostico que brindaran
informacion empirica con la finalidad de ampliar la perspectiva tedrica. Por tanto, se desarrollo
otra competencia disciplinar, al utilizar la investigacion educativa para la aplicacion e innovacién
del conocimiento, como herramienta para resolver eficazmente problemas en la practica
pedagdgica.

5.4 Dificultades, limitaciones y alcances

La principal dificultad estuvo asociada al contexto, al enfrentarse a la situacion de
contingencia sanitaria que llevo a las escuelas a trasladarse a la modalidad virtual de manera
repentina. En este sentido, el reto se enmarco en las implicaciones generadas por la distancia
entre los actores educativos. Ya que, en la modalidad virtual surgen una serie de problemas
nuevos que el docente de matematica debe afrontar, uno de ellos es el tiempo disponible para la
comunicacion sincrona con los estudiantes, lo cual se sugirio atender mediante la
implementacién de la metodologia del aula invertida y los beneficios que provee al centrarse en
el constructivismo y en el propio estudiante, de modo que sea él quien construya su propio

conocimiento de manera activa y significativa. No obstante, otro reto derivado de lo anterior es
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la falta de motivacion de los estudiantes, pues de acuerdo con lo vivido durante la préctica esto
representd un factor de riesgo al ser un elemento decisivo en la educacién virtual.

Asimismo, se presentaron dificultades personales como es el contar con las herramientas
tecnoldgicas necesarias para desarrollar la practica en el contexto de la educacion virtual. En este
sentido, al principio de la préctica la conexidn a internet presentd fallas, lo que causaba
interferencia en la comunicacion con los participantes del proyecto. Sin embargo, esto se
soluciono realizando los cambios correspondientes a la conexion. Lo anterior, permitio
reflexionar acerca de la brecha digital a la que se enfrentan los estudiantes y docentes. Por lo
que, dicha experiencia permitié considerar como elemento importante conocer sobre l0s recursos
tecnoldgicos y de conexion con los que los estudiantes cuentan.

Por otra parte, se plantean las limitaciones y alcances del trabajo de acuerdo con las
caracteristicas de los procedimientos seguidos. Asi, la principal limitacion fue lograr que los
estudiantes contestaran los instrumentos de recoleccion de datos, tanto en la etapa de diagndstico
como en la de validacion. Con apoyo del docente se logré que los estudiantes contestaran el
instrumento durante un momento de la clase, pues se observé que al dejarles los instrumentos
para contestar durante un determinado lapso, cumplia una menor cantidad del alumnado. Sin
embargo, aun con las medidas implementadas no era posible contar con la participacion del total
de estudiantes, pues no siempre se conectaban todos a las clases sincronas.

Otra limitacion derivada de lo anterior fue la participacion de los estudiantes en la etapa
de implementacion. Esto debido a que se tuvo un alcance de poco mas de la mitad de los
estudiantes, quienes siguieron la metodologia del aula invertida al mirar los videos didacticos
antes de la clase. Ante ello, diversos factores repercutieron en que los demas estudiantes no
siguieran esta metodologia, como es fallas en el internet y falta de tiempo, siendo que esta ultima
se asocia a la carencia de una actitud proactiva por parte del estudiante para el aprendizaje
virtual. Misma que requiere brindar particular atencién para desarrollarlo en el alumnado. Por lo
anterior, se recurrio a realizar una breve retroalimentacion durante la clase, a fin de
contextualizar a los estudiantes que no lograron ver el video.

5.5 Productos generados por la practica

Se crearon cuestionarios para la fase diagnostica y la fase de evaluacion del proyecto,

tanto para el docente, como para los estudiantes. Asimismo, durante la estancia de académica

virtual se realizd la revision de la literatura como fundamento para sustentar el disefio de la
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propuesta. Por ultimo, se disefiaron seis videos educativos y seis presentaciones para las sesiones
de clase sincrénicas. Ambos recursos fueron implementados con un grupo de estudiantes del
primer grado de secundaria mediante la metodologia del aula invertida. Los recursos didacticos
disefiados fueron entregados para beneficio de la institucién con algunas sugerencias de uso en
clases (Ver apéndice F). Cabe mencionar que por cuestiones de proteccion de datos se omiten los

usuarios y contrasefia de acceso proporcionado al docente.
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Capitulo 6. Conclusiones y recomendaciones

6.1 Contribucion al perfil de egreso

La practica contribuyo a consolidar conocimientos sobre la investigacion educativa. Pues
hizo necesaria la fundamentacion de la practica educativa con base en supuestos teéricos y
metodoldgicos. La revision de la literatura permitié disefiar instrumentos y recursos didacticos
pertinentes para el logro de los objetivos. Ademas, el estudio de necesidades logro que la
propuesta fuera adecuada al contexto de los participantes. A partir del cual se consideré la
implementacién del video didéactico mediante la metodologia del aula invertida. De igual modo,
la implementacion de un referente metodolégico como es la investigacion basada en disefio
coadyuvo en la seleccion de estrategias acordes a las necesidades detectadas.

6.2 De las innovaciones realizadas

Debido a la necesidad detectada derivada del traslado repentino a la educacion virtual,
siendo que su adaptacion debe permitirle al docente mejorar la comunicacion con los estudiantes
y el uso adecuado del tiempo, se buscé implementar medios innovadores y atractivos para los
jovenes. De este modo, se considerd pertinente el uso del del video didactico como recurso
didactico en el aula, con la intencidn de propiciar la interaccion con los contenidos del curso.
Pues Torres (2018) menciona que los estudiantes pueden acceder facilmente a este tipo de
materiales y visualizarlos en el momento y lugar que més les convenga las veces requeridas.
Ademas, la incorporacion de la metodologia del aula invertida a través de la incorporacion de los
videos, esto permite administrar mejor el tiempo; para que en las sesiones sincrénicas el
estudiante realice actividades de aprendizaje que consoliden y confirmen lo aprendido de manera
asincrona.

A partir de lo anterior, este proyecto se considera una innovacién pedagogica, pues de
acuerdo con Estrada, (2009), la innovacion se refiere a una accién que tiene como objetivo
resolver un problema educativo bien reconocido en la comunidad educativa y que debe ser
respondido con ideas creativas para generar nuevas propuestas que representen un cambio
significativo en una realidad escolar especifica. En el caso del proyecto el cambio se refleja en la
integracién tecnoldgica en la educacion secundaria, mediante la cual se rompen los paradigmas
respecto a las practicas convencionales, los medios de interaccion entre los participantes del

proceso, asi como el desarrollo de las actividades.
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6.3 Aportacion a la institucion y a los usuarios

La principal aportacion a la institucion fue proponer una estrategia de trabajo
diferente, mediante recursos que le permita al docente tener un mayor provecho del tiempo
duranta las sesiones de clase sincrona. Esto considerando el escenario de educacion virtual en
tiempo de pandemia al que se enfrentd y continda enfrentando la institucion educativa.
Asimismo, se proporciond otra perspectiva de la ensefianza aprendizaje de las matemaéticas, ya
que el disefio de los recursos de orienta al desarrollo del pensamiento matematico en los
estudiantes basado en la construccidn de conocimiento a partir de establecer relaciones con el
entorno mediante dos aspectos centrales: la cuantificacion y la cualificacion de fendmenos.

De igual manera, se brind6 a los estudiantes la oportunidad de interactuar con recursos
diferentes de los que utilizan usualmente, esto mediante el disefio de videos didacticos
interactivos. Al pasar de una modalidad a otra de manera abrupta, los estudiantes requieren pasar
por un proceso de adaptacion que los ayude sobrellevar su proceso de aprendizaje de la mejor
manera posible. Ante ello, promover la motivacion ha contribuido a que la mayoria de los
estudiantes mejoren su participacion y la realizacion de sus tareas.

6.4 Implicaciones

Se espera que los recursos didacticos y la guia de tratamiento didactico que fueron
entregados al docente sirvan como punto de referencia para el trabajo con otros grupos de
estudiantes, siendo que el docente externo interés por implementar los recursos.

Como implicacién ética, se mantuvo el anonimato en las encuestas realizadas tanto a
estudiantes como al docente, de modo que no se solicito el nombre de los participantes. De igual
manera, se les mantuvo informados de cada etapa del proyecto y el propésito de cada una de
ellas, solicitando su consentimiento informado y dejandoles saber que tenian completa libertad
de decidir participar.

Asimismo, las aplicaciones utilizadas para la elaboracion de los recursos son de
adquisicion libre, disponible al pablico de forma gratuita. De igual manera, se cont6 con el
permiso de usar el material educativo en el que se baso el disefio de los videos, mismo que fue
debidamente citado en este trabajo.

6.5 Recomendaciones para futuras intervenciones
Como resultado de la experiencia adquirida en el desarrollo de la practica profesional, se

realizan las siguientes recomendaciones para intervenciones futuras.
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Se destaca la importancia de promover el desarrollo de una actitud proactiva en el
estudiante, ya que, de acuerdo con Berenguer-Albaladejo (2016) no todos los estudiantes tienen
desarrollada su capacidad de aprendizaje autdnomo. En este sentido, conviene considerar que la
propuesta tendrd mayor éxito, dentro del contexto de la educacion virtual, en la medida que los
estudiantes desarrollen habilidades de aprendizaje autdnomo.

En el mismo orden de ideas, se sugiere implementar acciones que ayuden en la
motivacion de los estudiantes. Como es que pueden ver la asignacion de puntos de manera
explicita, ante se participacion y la visualizacion puntual de los videos. Asimismo, cuidar que
visualicen el proyecto como parte de la asignatura que cursan y no como un trabajo extra. Ante
ello, es necesario dialogar con el docente responsable para la evaluacién conjunta del alumnado
con relacion a lo realizado en el proyecto.

Por otra parte, sobre la administracion de los instrumentos en el contexto virtual, se
sugiere apartar un tiempo durante la clase para que los estudiantes presentes contesten el
instrumento, a fin de conseguir la mayor cantidad de respuestas posibles. Ante ello, es
importante mantener una adecuada comunicacion con el docente y el seguimiento adecuado del

grupo o grupos de estudiantes, a fin de conocer en mayor medida las actitudes de los alumnos.
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Apendices
Apeéndice A

Cuestionario para el analisis de la situacion

Estimado profesor,

El presente cuestionario tiene como proposito conocer las problematicas o necesidades en
el grupo de estudiantes de primero de secundaria. La informacion sera para la realizacion de un
proyecto de innovacion pedagogica que se reportard en las memorias de practicas y que forma
parte de un trabajo terminal de maestra. Por esta razon solicito de la manera mas atenta, su
autorizacion para participar en este trabajo de manera libre y voluntana, respondiendo el
cuestionario anexo. No omito manifestar que los datos obtenidos a través de este proceso seran

manejados con estricta confidencialidad y (nicamente para los propositos de este proyecto.

Agradezceo de antemano su amable colaboracion, el tiempo dedicado a la presente y le envio

un corcial saludo.
Atentamente: LEM. Jessiea Bolio
Autorizacion

o He leido el procedimiento descrito arriba y acepto participar en este proceso.

o No deseo responder este cuestionario
Sobre la comunicacion

1. ;Tiene otro medio para comunicarse con los estudiantes ademas de Google Meet?
2. ;Percibe dificultades en la comunicacion con los estudiantes? De ser asi, por favor

mencione de qué tipo.
Sobre su experiencia en la educacidn en linea

1. Por favor describa como fue su experiencia dando clases a distancia al final del Gltimo
trimestre (inicio de la pandemia).

2. Con base en su experiencia anterior, ¥ la que hoy vive con el uso de las plataformas
educativas, ;qué dificultades ha percibido en su labor docente?

3. ;Ha percibido alguna necesidad especifica en el alumnado?



61

Apeéndice B
Cuestionario para estudiantes en la fase de diagnostico

La presente encuesta tiene como proposito obtener informacion especifica para un estudio de

investigacion, por lo tanto, se te pide que leas bien las preguntas, asi como las respuestas y seas lo

mis honesto posible. Toda la informacion recabada aqui es totalmente confidencial. Gracias por

tu participacion.

Instrucciones: Sefiala la respuesta elegida haciendo clic en la casilla.

1.

Dispositivos con los que cuentas:

Tableta / Computadora (laptop) / teléfono inteligente

2.

Lugares en los que te conectas a Internet:

Casa / Escuela / Parque / Cibercafé / Otro

3.

:Habias escuchado antes acerca de la metodologia del aula inveriida ¥ que tiene por
objetivo modificar tu entorno de aprendizaje para mejorar tu rendimiento escolar?

Sif No

;Piensas que esta metodologia puede favorecer el proceso de aprendizaje en la asignatura

de matemiticas?
Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo/ De acuerdo/ Totalmente de acuerdo

Piensas que el cambio de escenano o intercambio de roles genera una oportunidad de

aprendizaje favorable para ti y tus compafieros?
Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo/ De acuerdo’ Totalmente de acuerdo

;Piensas que es importante la implementacion de la tecnologia para la ensefianza de las

matematicas en tu escuela?
Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo/ De acuerdo/ Totalmente de acuerdo

El uso de los videos se convierte en una poderosa herramienta de aprendizaje y genera

mejores oportunidades para los estudiantes,

Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo/ De acuerdo/ Totalmente de acuerdo
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+Te gustaria que el profesor desarrolle algunas clases utilizando videos educativos?
Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo/ De acuerdo/ Totalmente de acuerdo

:Seria de tu agrado que diversos videos de la asignatura, se encuentre a tu alcance y en

todo momento, desde alguna plataforma educativa o red social?

Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo’ De acuerdo/ Totalmente de acuerdo

. JPiensas que ver videos ANTES de tus clases de matematicas te ayudarian al aprendizaje

de los temas?
Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo’ De acuerdo/ Totalmente de acuerdo

:Estarias dispuesto aprender los temas de tu asignatura de matematicas mezclando clases
sincronicas con actividades asincronas utilizando videos didacticos para coensolidar tu

aprendizaje en esta asignatura?

Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo’ De acuerdo/ Totalmente de acuerdo



Apéndice C
Cuestionario para el docente en la fase de diagnostico
Estimado profesor,

El objetivo del presente proyecto es disefiar videos didacticos para la ensefianza de la

matematica en ¢l nivel secundaria mediante la metodologia del aula invertida.

Por esta razon solicito de la manera mdis atenta, su autorizacion para participar en este
trabajo de manera libre y voluntaria, respondiendo el cuestionario anexo. No omito manifestarle
que la informacion obtenida a través de este proceso serd manejada con estricta confidencialidad

y unicamente para los propositos de este proyecto.

Agradezeo de antemano su amable colaboracion y el tiempo dedicado a la presente.
Atentamente: L.E.M. Jessica Bolio

Aula invertida

1. ;Habia escuchado antes acerca de la metodologia del aula invertida y que tiene por objetivo
modificar el entorno de aprendizaje para mejorar el rendimiento escolar?
Si/ No
2. (Considera que esta metodologia puede favorecer el proceso de aprendizaje en la

asignatura de matematicas?
Totalmente en desacuerdo’ En desacuerdo’ De acuerdo’ Totalmente de acuerdo

3. ;Considera que ¢l cambio de escenario o intercambio de roles genera una oportunmidad de

aprendizaje favorable para los estudiantes?
Totalmente en desacuerdo) En desacuerdo’ De acuerdo’ Totalmente de acuerdo
Video educativo

4. ;Considera que es importante la implementacion de la teenologia para la ensefianza de las

matematicas?

Totalmente en desacuerdo’ En desacuerdo’ De acuerdo’ Totalmente de acuerdo

63



Considera que el uso de los videos se convierie en una poderosa herramienta de aprendizaje

y genera mejores oportunidades para los estudiantes,
Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo’ De acuerdo’ Totalmente de acuerdo

iConsidera que ver videos ANTES de las clases de matematicas ayudaria al aprendizaje de

los temas?
Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo’ De acuerdo’ Totalmente de acuerdo
Contenido matemdtico

De acuendo con su experiencia, ;Qué contenidos matematicos considera importanie
abordar mediante la propuesta del proyecto?

De acuerdo con su expenencia, ;Cudales son las dificultades percibidas en los estudiantes
al abordar estos temas?

De acuerdo con su experiencia, ;Cuales son las dificultades percibidas al ensefiar estos

lemas?
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Apéndice D
Cuestionario para estudiantes en la fase de validacion

El presente cuestionario tiene como proposito conocer tu opinion acerca del proyecto de
innovacion pedagogica en el que participaste. Es muy importante que la informacion que nos
proporciones sea lo mas objetiva y honesta posible para garantizar la veracidad de los resultados,
Al mismo tiempo, hago de tu conocimiento que la informacion que nos proporciones, serd

confidencial y su utilizacion sera tnicamente para los fines establecidos para este proyecto.
DIMENSION DEL APRENDIZAJE

1. Ver videos interactivos de los conceptos y procedimientos matematicos ANTES de las

clases de matematicas me ayudo a la comprension de estos.
Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo’ De acuerdo’ Totalmente de acuerdo
2. Laincorporacion de videos interactivos me ayudo a recordar los contenidos matematicos.
Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo/ De acuerdo/ Totalmente de acuerdo

3, Ver los videos didacticos me ayudo a resolver problemas practicos sobre los temas de

matemiticas.
Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo/ De acuerdo/ Totalmente de acuerdo

4. Eltrabajar los contenidos de mis clases de matematicas a través de la metodologia del aula

invertida ayudo a la mejora de mi rendimiento académico.
Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo’ De acuerdo/ Totalmente de acuerdo
DIMENSION TECNICA

5. Es adecuada la duracion del video menor a 15 minutos para favorecer la atencion,

concentracion y el aprendizaje de los contenidos matematicos.
Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo/ De acuerdo/ Totalmente de acuerdo

6. El lenguaje utilizado en el video para la explicacion de los temas tratados me resulto

comprensible,

Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo’ De acuerdo/ Totalmente de acuerdo
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7. El ntmo de presentacion de los contenidos del video didictico es adecuado para la

comprension del tema.
Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo’ De acuerdo/ Totalmente de acuerdo

8. Las preguntas incorporadas en el video interactivo consolidaron el aprendizaje de los

contenidos matematicos vistos en él.
Totalmenie en desacuerdo/ En desacuerdo’ De acuerdo’ Totalmente de acuerdo
9. Laretroalimentacion que se realiza durante el video es clara v precisa.
Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo’ De acuerdo’ Totalmente de acuerdo
DIMENSION AFECTIVA
10. La incorporacion de videos me motivo a aprender los contenidos matematicos.
Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo’ De acuerdo’ Totalmente de acuerdo

11. Ver videos sobre los temas de matematicas mejord mi comprension de los diversos

contenidos vistos en las clases de matematicas.
Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo’ De acuerdo’ Totalmente de acuerdo
12. Cuando veo previamente un video con los temas que se veran en clase, me siento seguro
para participar.
Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo/ De acuerdo’ Totalmente de acuerdo

13. Recomendaria incorporar ¢l uso de videos interactivos y la metodologia del aula invertida

en otros temas de matematicas.

Totalmente en desacuerdo/ En desacuerdo’ De acuerdo’ Totalmente de acuerdo

Preguntas abiertas
14, ;Qué contenidos matematicos consideras que aprendiste mas?
15. ;Consideras que esta forma de aprender matematicas es innovadora? Justifica tu respuesta.
l6. ;0Qué cambiarias de los videos didicticos-interactivos que visies para el aprendizaje de los
contenidos matematicos?

17. En caso de no haber visto los videos ;Cual fue la razon?
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Apéndice E

Cuestionario para el docente en la fase de validacion

Estimado profesor,

Como parte de las actividades de seguimiento del proyecto le solicito de la manera mas atenta
responda el siguiente cuestionario de manera libre y voluntaria. No omito manifestade que la
informacion obtenida a través de este proceso ser manejada con estricta confidencialidad y
unicamente para los propositos de este proyecto. Agradezco de antemano su amable colaboracion

y el tiempo dedicado a la presente.
Instrucciones. Asigne el numero de la siguiente escala que mejor se ajuste en su opinion.

1: Totalmente en desacuerdo  2: En desacuerdo 3: De acuerdo 4: Totalmente de acuerdo

Escala

Los wvideos interactivos favorecen el aprendizaje matemdtico en los
estudiantes.

El contenido matematico en los videos es adecuado y coherente al nivel
educativo.

La metodologia del aula invertida favorece a la comprension del contenido

matematico,

Ver videos nteractivos de los conceptos y procedimientos matematicos

ANTES de las clases de matematicas apoya a la comprension de estos.

Recomendaria implementar videos interactivos de otros temas matematicos
a traves de la metodologia del aula invertida

6. Escriba si considera que el proyecto deberia replicarse con otros grupos de estudiantes en
educacion secundaria. Justifique su respuesta.

7. Con base a los videos interactivos implementados en el proyecto, ;Qué mejoras considera
que deben realizarse?

8. Indique por qué considera importante la ensefianza de las matematicas con base al uso de

videos didacticos.
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Apéndice F

Guia de tratamiento didactico

GUIA DIDACTICA
IMPLEMENTACION DE VIDEOS DIDACTICOS-INTERACTIVOS
Estimado profesor:
Antes de presentarle esta guia, le comparto que las actividades desarrolladas en la propuesta se
basan en Aparicio, Sosa y Jarero (2014), las cuales sostienen la idea de que estudiar y hacer
matematicas es experimentar formas de construir relaciones entre las cosas de la natumaleza,
inclusive los pensamientos. Dicho asi, estudiar, hacer o difundir matematicas es, equivalente a
construir conocimiento sobre el tipo de relaciones entre el humano y su entorno mediante dos
aspectos centrales: la cuantificacion y la cualificacion de sifuaciones.
En la presente guia se describe los materiales y sugerencias para su implementacion en un entorno
educativo virtual mediante la metodologia del aula invertida. Como todo y en todo, lo sugerido en
esta guia es completamente adaptable a sus realidades y a todo aquello que ayude a hacer de estos
materiales mejores recursos de aprendizaje.
Contenido matemitico
Los materiales abordan tres contenidos matematicos en seis sesiones, los cuales se enuncian a
continuacion.
1. Ecuaciones de primer grado
1.1 Establecimiento de relaciones de igualdad entre cantidades
1.2 Resolucion de ecuaciones lineales, numérica y algebraicamente
1.3 Resolver ecuaciones de primer grado
2. Sucesion numérica
3. Ewento aleatorios
3.1 Conceptualizacion de los evenios aleatorios

3.2 Tablas de frecuencia absoluta y relativa para interpretar y comunicar informacion.

jGRACIAS Y EL MEJOR DE LOS EXITOS EN SU LABOR!
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Propuesta de implementaciéon

En este documento se proporciona informacion acerca de la propuesta para la ensefianza de temas
de matematicas mediante el video didactico a partir de la metodologia del aula invertida. Por tanto,
en la carpeta denominada “Proyecto Innovacion™ se proporcionan los archivos:

* Presentaciones de PowerPoint para el trabajo sincronico.

* Documentos en PDF y Word con actividades para enviar a los estudiantes.

e Manual Edpuzzle estudiantes
El acceso a la carpeta es mediante el siguiente enlace:

https://drive. google.com/dave/folders/ 1 ScaGvQINpSLvS6 HHisdB-5P6 bhPHngTusp=sharing

Se propone la implementacion siguiendo la metodologia del aula invertida, en este sentido, la
planeacion de la clase atenderia la siguiente estructura,
1. Antes delaclase
Proporcionar a los estudiantes el video del contenido matematico seleccionado. Es importante
hacerlo con algunos dias de anticipacion a fin de que los estudiantes dispongan del tiempo para
visualizar y contestar la preguntas en el video.
2. Trabajo en la clase sincréonica.
Se propone trabajar con las actividades disefiadas en las presentaciones de PowerPoint. Esta
mismas pueden servir evaluar el trabajo en clase.
3. Después de clase

Proporcionar a los estudiantes las actividades de aprendizaje para que contesten como

evidencia del trabajo en clase. Asicomo el video para la siguiente sesion.

Descripeion de la herramienta Edpuzzle

Edpuzzle es una herramienta web que permite editar y modificar videos propios o de la
Red (a través de YouTube) para adaptarlos a las necesidades del aula. Con Edpuzzle es posible
seleccionar los videos educativos de preferencia, editarlos, asignardos a los estudiantes y
comprobar que los entienden mediante preguntas insertas a lo largo del video.

Es importante mencionar que, para que los estudiantes puedan visualizar los videos desde
un teléfono movil o tableta es necesario tener instalada la aplicacion “Edpuzzle” disponible en la

Play Store para Android, o bien, configurar el teléfono para la vista de ordenador.
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Acceso a Edpuzzle

Se presentan los datos de la cuenta de EdPuzzle creada para fines del proyecto.
o Enlace a la piagina: hitps:/'edpuzzle . com/
o Nombre; ¥#¥++*

o {‘“rm: LEE R T L

o Contrasefia; ** s
Una vez ingresado a la plataforma, en la pestaiia “My Classes™ ubicada en la esquina superior
derecha (Ver Figura 1) se podra visualizar el progreso de los estudiantes en la visualizacion del
video, asi como sus respuestas. Si se desea es posible crear otras clases para agrupar a los
estudiantes segiin los requerimientos del docente.
Figura 1

Barra superior derecha.

Content Gradebook My Classes (7) 9

Descripeion de los videos

Los videos didacticos fueron realizados y grabados mediante la herramienta de PowerPoint. Estan
disefiados de tal forma que proporcionan retroalimentacion a las preguntas realizadas, tanto en el
video por si mismo o las incrustadas con la plataforma Edpuzzle,

Para que lo estudiantes puedan acceder a los videos se les puede compartir el enlace de este, y si
lo requiere también puede proporcionarles el codigo, que en este caso es: uzdonon.

En la siguiente tabla se muesira la descripcion de cada video y su enlace.

Tabla 1

Descripeion de los videos en Edpuzzie

VIDEO 1

Nombre Ecuaciones |

Tema Establecimiento de relaciones de igualdad entre cantidades
Contenido d) Significado de ecuacion.

¢) Representar en lenguaje verbal una ecuacion.
f) Representar con una ecuacion una situacion en lenguaje verbal.
Enlace https://edpuzzle.com/assignments/6037e493505 dfed2b8 795¢ 2¢/watch
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VIDEO 2
Nombre  Ecuaciones 2
Tema Resolucion de ecuaciones lineales, numénca y algebraicamente
Contenido ¢) Expresar la situacion en forma de ecuacion algebraica.
d) Resolvery plantear ecuaciones de la formax + a = b
Enlace https://edpuzzle.com/assignments/6037e4 8213805542 Bfad8067 /watch
VIDEO 3
Mombre Ecuaciones 3
Tema Resolver ecuaciones de primer grado
Contenido ¢) Resolver y plantear ecuaciones de la forma ax = b.
d) Resolver y plantear ecuaciones de la formaax + b =c.
Enlace https://edpuzzle.com/assignments'603 Te4 76542 a65425a30 3db0/ watch
VIDEO 4
Nombre Sucesiones numeéncas
Tema Sucesiones numéncas
Contenido d) Identificar el término inicial y la diferencia de una sucesion aritmética.
¢) Calcular el término n-ésimo de una sucesion aritmética dados el término
inicial y la diferencia.
) Expresar algebraicamente el término n-ésimo de la sucesion ariimética.
Enlace https://edpuzzle.com/assignments/'6037e46a30d 71427 1 9aeb2 1 /'watch
VIDEO 5
Nombre  Eventos aleatorios |
Tema Conceptualizacion de los eventos aleatorios
Contenido d) Identificar fendmenos deterministas y aleatorios.
¢) Determinar el espacio muestral de un suceso aleatorio.
f) Determinar el suceso con mayor probabilidad de ocurrencia.
Enlace https://edpuzzle.com/assignments/6037e4 5cc3 323742b0fc 751 d/watch
VIDEO 6
MNombre Eventos aleatorios 2
Tema Tablas de frecuencia absoluta y relativa para interpretar informacion.
Contenido ¢) Determinar la frecuencia relativa de un suceso.
d) Interpretar informacion de tablas de frecuencia absoluta y relativa.
Enlace https://edpuzzle. com/assignments/'603 Ted 46943 a4 268e6d44 | Swatch




Secuencia de implementacidn

En la tabla 2, para cada uno de los videos se proporciona el nombre del archivo de la presentacion
de PowerPoint que se sugiere trabajar en la sesion sincrona una vez que los estudiantes hayan visto
y contestado el video. Asimismo, se anexa el nombre del archivo que corresponde a la tarea para

evidencia del trabajo en clase. Los archivos se encuentran el la carpeta “Proyecto de innovacion™.

Tahla 2

Secuencia de implementacion

Tema: Ecuaciones de primer grado
Duracidn: Tres sesiones (un video por sesidon)
Antes de la clase: Proporcionar el video “Ecuaciones 1™

Sesion 1 Durante la clase: Trabajar con la presentacion “Clase ecuacionl”

Después de la clase: Proporcionar el archivo *Tarea Ecuacion 1™
Antes de la clase: Proporcionar ¢l video “Ecuaciones 27
Sesion 2 Durante la clase: Trabajar con la presentacion “Clase ecuacion2”

Después de la clase: Proporcionar el archivo “Tarea Ecuacion2”

Antes de la clase: Proporcionar el video “Ecuaciones 3"

Sesion 3 Durante la clase: Trabajar con la presentacion “Clase ecuacion3”

Después de la clase: Proporcionar el archivo “Tarea Ecuacion3”
Tema: Sucesiones numéricas
Duracion: Una sesidn

Antes de la clase: Proporcionar el video “Sucesiones numéricas™

Sesion 1 Durante la clase: Trabajar con la presentacion “Clase sucesiones™
Después de la clase: Proporcionar el archivo *Tarea sucesiones™

Tema: Eventos aleatorios
Duracidn: Dos sesiones {un video para cada sesion)
Antes de la clase: Proporcionar el video “Eventos aleatonos 1™

Sesion 1 Durante la clase: Trabajar con la presentacion “Clase aleatoriol™

Después de la clase: Proporcionar el archivo “Tarea aleatorio]

Antes de la clase: Proporcionar el video “Eventos aleatonos 2™
Sesion 2 Durante la elase: Trabajar con la presentacion “Clase aleatorio2”
Después de la elase: Proporcionar el archivo “Tarea aleatorio2”

Referencias
Aparicio, E., Sosa, L. y Jarero, M. (2014). Educacion Matemdtica en Secundaria. Actividades de
aprendizaje para el aula. ler grado. Yucatin, México: UADY-SEGEY.
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Apéndice H
Resultados de los beneficios del trabajo realizado en la Escuela Secundaria Estatal n°1
“Agustin Vadillo Cicero”

DIRECCION DE EDUCACION SECUNDARIA
ng?gﬁ 1 SEGEY ESCUELA SECUNDARIA ESTATAL N° 1
RS L e “AGUSTIN VADILLO CICERO”
. CLAVE 31EES0021V

Dra. Edith Juliana Cisneros Chacon
Jefe de la Unidad de Posgrado e Investigacion
de la Facultad de Educacion de la
Universidad Auténoma de Yucatan
Presente
Asunto: Carta de satisfaccion y utilidad de resultados

Por este medio, se hace constar que la estudiante Jessica Rubi Bolio Couoh present6 a esta
institucion, el informe de los resultados y productos académicos (el disefio de videos didacticos,
actividades de aprendizaje y una guia de tratamiento didactico para la asignatura de mateméticas de
primer grado), correspondientes al trabajo realizado en esta escuela y los cuales se incluyen como
parte de la Memoria de Préactica Profesional titulada El video como herramienta de apoyo didéctico
para la enseianza de la matematica en educacion secundaria, dicha Memoria de Préactica
Profesional constituye un requisito para la obtencion del grado de Maestra en Innovacion Educativa.

Asimismo, le comunico que el trabajo realizado por la estudiante Jessica Bolio ha sido de
utilidad para esta institucion, puesto que permitié conocer mejor las circunstancias vividas por el grupo
de estudiantes ante la modalidad virtual, esto propicio el disefio de videos didacticos y contribuy6 en
la mejora del proceso de ensefianza y aprendizaje de la matemética en un grupo de primer grado.
Asimismo, los productos académicos entregados fueron beneficiosos para la institucion debido a que,
por una parte, los estudiantes reciben la oportunidad de mejorar su rendimiento académico en esta
area; y por otra parte, se proporciona a los docentes de matematicas metodologias y herramientas
tecnologicas para la generacion de cambios en su practica profesional, al contar con actividades de
aprendizaje novedosas que podran utilizar en sus clases para favorecer el desarrollo del pensamiento
matematico en el contexto de la educacion virtual.

A solicitud del interesado/a y para los fines correspondientes, se expide la presente en la
Ciudad de Mérida, Capital del Estado de Yucatan, Estados Unidos Mexicanos a los a los 13 dias del
mes de abril del afio 2021. 908
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