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IA TECNOLOGIA CONSIRUCIIVA DE LA ARQUIIENURA MWA DEL COK) SUR: WITZINAH. YUCATAN: UN SITID PREHISPANCO DEL PERIODO CLASICO EN LAS
TIERRAS BAJAS MAYAS.

“Hablar de la tecnologia empleada por una sociedad es hablarde todos aquellos
conocimientos; instrumentos y practicas que le permitian apropiarse y transformar la
naturaleza. Esto nos lleva también a tocar el tema de cémo estaba organizada la sociedad

y con qué elementos contaba en forma especifica de produccion”

Benavides (1979: 99)






LA TECNDLDGIA CONSTRUCTIVA DE LA AROUITECTURA MAYA DEL CONO SUR: WITZINAH. YUCATAN: UN SITIO PREHISPANICO DEL PERIODO CLASICO EN LAS
TIERRAS PAJAS HAYAS.

LA tecnologia constructiva de la arquitectura maya del cono
SUR: WITZINAH, YUCATAN; UN SITIO PREHISPANICO DEL PERIODO
CLASICO EN LAS TIERRAS BAJAS MAYAS.

INTRODUCCION

La civilizacién maya tuvo un gran desarrollo en los diversos periodos de
ocupacion, desde su formacién inicial como pequefias poblaciones hasta la
consolidacion de las grandes ciudades que hasta hoy sobreviven y que han dejado
huella como parte de nuestro patrimonio cultural edificado. Asimismo, la
civilizacién maya tuvo diferentes procesos sociales, demograficos y politicos que
llevaron a esta cultura a desenvolverse, tanto en su forma ideolégica como en su
interaccion social entre grupos de individuos, asi como en la edificacion de sus
recintos; templos, palacios y viviendas.

La vinculacion de la arqueologia y la arquitectura, vistas en si mismas como
disciplinas de investigacion, nos permiten tomar las herramientas necesarias para
dilucidar sobre la comprensién y analisis de sistemas sociales, demograficos y de
planeacién urbana, involucrando al patréon de asentamiento y los espacios
habitacionales, asi como los sistemas y tecnologias constructivas de las
edificaciones prehispanicas.

Por lo que estudiar mas intimamente a la cultura prehispanica maya
yucateca a través de éstos procesos permitira entender el desarrollo de la
tecnologia constructiva con la que fue materializada la arquitectura maya
yucateca.

El Estado de Yucatan cuenta con una gran cantidad de vestigios
prehispanicos que son fuente de informacion para su estudio y comprension. Sus
construcciones aportan datos sobre sus rasgos arquitectonicos y tecnoldgicos,
caracteristicas especificas, funciones, y conocimientos relacionados con su patréon

de asentamiento.






LA TECNOLOGIA CONSTRUCTIVA DE LA ARQUITECTURA MAYA DEL CONO SUR: WITZINAH. YUCATAN. UN SIRO PREHISPANICD DEL PERIODO CLASICO EN LAS
TIERRAS PAJAS MAYAS.

Los sitios arqueoldgicos de la zona maya han sido clasificados por Garza y
Kurjack en 1980, segln su tamafio y complejidad mediante cuatro rangos. Los
sitios del primer rango presentan edificios monumentales de grandes dimensiones
como la piramide Kinich Kak Moo de Izamal o las estructuras asociadas al palacio
del Gobernador en Uxmal.

Los sitios de segundo rango estdn compuestos por varios conjuntos
arquitecténicos monumentales algo menores que los del primer rango como
Chumchucmil, Dzibilchaltin y Oxkintok.

Los sitios de tercer rango son parecidos en forma a los anteriormente
descritos, pero sus edificios centrales tienen dimensiones menores, tienen menos
conjuntos secundarios y en pocos casos tienen calzadas uniendo los complejos
arquitecténicos como son el caso de Mufia, Timul, Tehuitz, Witzinah, entre otros y
finalmente los sitios de cuarto rango muestran gran variedad, encontrandose
desde conjuntos aislados de dos o tres plataformas hasta asentamientos de
amplia extensiébn y numerosas estructuras, pero con muy poca arquitectura
monumental siendo algunos ejemplos Ukana, Tamanché y Teya. (Garza y
Kurjack, 1980: 22-37).

1. OBJETO DE ESTUDIO Y SU PROBLEMATICA

El estado de Yucatan tiene 1585 vestigios arqueoldgicos reportados dentro
del Atlas Arqueoldgico (Garza y Kurjack, 1980), algunos de los cuales, se ven
afectados por el crecimiento de las obras de infraestructura, como carreteras y el
crecimiento urbano que traen como consecuencia el deterioro de este patrimonio
cultural. Ejemplos de esta situacion se puede observar en la obra de
reconstruccion de la carretera Catmis-Tigre Grande, la cual atraviesa al sitio
prehispanico de Witzinah y la obra de repavimentacion de la carretera Peto-
Valladolid que divide en dos al sitio de Chan Calotmul (Ley, 2008).

De esta manera, la construccion de carreteras, la falta de vigilancia, asi

como la precaria gestion institucional y gubernamental, han propiciado que los
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LA TECHOLDGIA CONSTRUCTIVA DE LA ARDUITECTURA MAYA DEI CONO SUR: WnZINAH. YUCATAN: UN SUID PREHISPANICO DEL PERIDOO CIASICD EN LAS
TIERRAS BAJAS MAYAS,

vestigios arqueoldgicos preexistentes se vean cada dia mas amenazados, ademas
de los diversos agentes ambientales y humanos.

Asimismo, la falta de conocimiento y comprension de este legado cultural, y
la insuficiente conservacion de dichos monumentos, ademas del escaso apoyo
econémico de las instituciones gubernamentales no permiten maximizar e
impulsar la conservacion de estos sitios.

La preservacion de este patrimonio se hace mas dificil con el paso del
tiempo ya que implica mayores costos economicos, dificultades entre la gestion
publica y privada, asi como entre las mismas dependencias gubernamentales, y
aunque los vestigios arqueoldgicos, en especial los de tipo arquitectonico
monumental, posean cierta calidad y resistencia por sus materiales constructivos,
llega el momento en que colapsan por los diversos factores que los rodean, como
los saqueos, la erosién pluvial y derrumbes, ademas de la invasion de la
vegetacion mismos que producen dafios materiales irreparables y la pérdida de
evidencias fisicas para efectuar investigaciones arquitectonicas y tecnologicas.

Desde hace tiempo, se ha buscado la forma de interpretar y conocer el
pasado singular de las sociedades y como éstas han permanecido, o en algunos
casos, desaparecido dejando Unicamente huella de su existencia, legado que en
afios posteriores se estudiarian a partir del entendimiento humano y de la
necesidad por comprender su estilo y forma de vida, que son sin lugar a duda,
parte preponderante de nuestro presente y mejor alin de nuestro futuro. Parte de
este entendimiento nos lleva a la forma de interpretar o conceptualizar procesos
evolutivos humanos, que integren y expliquen sus modos de vida.

Una de las expresiones maximas de la cultura maya, ha sido su
monumentabilidad, representada a través de una majestuosa arquitectura; que ha
permeado el interés de muchos investigadores de las diferentes disciplinas como
arqueologia y arquitectura que tratan de entender y dar explicaciones logicas a
dicho legado por medio de mecanismos comprobables y medibles, ya sea
cuantitativos y/o cualitativos y que hasta cierto punto han marcado la pauta en la

investigacion.
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Sin embargo, hemos visto que las estructuras arquitectonicas de conjuntos
mayores so6lo han sido objeto de estudios incompletos, esto referido a la falta de
trabajos arqueoldgicos de excavacion, consolidacion y/o restauracion de los
vestigios en la mayoria de las veces, debido a que solamente se realizan
prospecciones en los sitios y en muchos casos no se promueve la salvaguarda de
dichas evidencias, por medio de proyectos de investigacion formal que integren
desde el estudio de factibilidad hasta la culminacién con la restauracién o
consolidacion: y que sin lugar a duda se deterioraran paulatinamente o en el peor
de los casos seran despojados de sus elementos arquitecténicos como un simple
material de reutilizaciéon; aunque cabe resaltar, que a partir de estas labores se
han logrado avances significativos en la arqueologia y mas adn en la arquitectura
maya. Asimismo aun quedan vestigios en pie que son extraordinarios y que
brindan una importante informacion tanto en programa iconografico como en las
técnicas constructivas implicitas en su desarrollo evolutivo como elemento
arquitectonico, su belleza estética y la forma de distribucién dentro de un espacio
plenamente trabajado.

Las inquietudes que existen en el quehacer tanto arqueol6gico como
arquitecténico de la zona, han propiciado el estudio del sitio Witzinah; el cual
muestra claramente algunas de las situaciones previamente mencionadas,
ademas de su estado ruinoso y endeble, y por ende, la pérdida de sus
construcciones que son las evidencias Unicas existentes, ya que si se percibe
como un solo monumento expuesto sin apego a su salvaguarda es menester, por
lo menos, rescatar todos los datos y aportes que de él emanen como evidencia de
sus construcciones y edificaciones postulando una mejoria a su futuro con una
interpretacion cientifica y por el conocimiento en general de la cultura maya que
aln prevalece entre nosotros.

Parte de la problematica que se presenta es la falta de estudios técnico-
constructivos que analicen y caractericen tanto su sistema estructural como sus
componentes constructivos. Esto es importante ya que cada sitio tiene aspectos

tecnoldgicos particulares.
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La importancia mas evidente de Witzinah es que se encuentra en un punto
clave en la que convergen dos regiones culturales con estructuras arquitecténicas
diferentes bien demarcadas en estudios arqueolégicos y arquitecténicos (Gendrop,
1981; Andrews, 1982; Pollock, 1980; Maler, 1997; y De la Rosa. 1988) quienes
determinan la preponderancia del estilo Chenes con influencia Rio Bec y el Puuc.

Sin embargo, Potter (1977) establece que en estas regiones converge un
solo estilo que denomina “Regién central de Yucatan” que engloba parte de las
caracteristicas de cada una de dichas regiones.

Por otra parte, aunque se ha definido estilisticamente esta regién, no ha
sido abordada tecnolégicamente. Por lo que hay una falta de conocimiento sobre
los elementos estructurales y constructivos utilizados en las edificaciones de dicha

region arqueoldgica.

2. HIPOTESIS DE TRABAJO

Por todo lo anterior, resulta primordial preguntarse si tecnol6gicamente
Witzindh comparte caracteristicas con otros sitios de la region Chenes.

Asimismo, nos preguntamos si durante el periodo Clasico Maya, Witzinah
tuvo interaccién directa con las regiones Rio Bec y Chenes dando cabida a
variantes tipoldgicas manifestadas en su tecnologia constructiva.

También nos interesa comprender cual fue la relacion entre el patrén de

asentamiento, la arquitectura y la tecnologia constructiva del sitio.

Con base en lo anterior se establecieron las siguientes hipotesis:

1. Los requerimientos arquitecténicos espaciales de los conjuntos
monumentales y habitacionales mayas fueron resueltos por los
constructores con la tecnologia constructiva que dominaban utilizando
para tal fin elementos estructurales de cimentacion, apoyo y cubiertas
con una serie de variantes constructivas y formales que respondian a
soluciones particulares y especificas.

2. El desarrollo y evolucion del sistema estructural de Witzinah durante el

periodo clasico produjo una serie de variantes constructivas y formales
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de elementos estructurales derivados en mayor medida de la regién
Chenes y en menor grado de la Regién Rio Bec.

3. La distribucién espacial de los edificios monumentales, residenciales y
domésticos de Witzindh que reflejan las diversas actividades socio-
econdmicas y politico-administrativas, fue producto del tipo de patron de

asentamiento que se desarroll6 en las tierras bajas mayas.

3. OBJETIVOS

El objetivo general de este trabajo es realizar el estudio de la tecnologia
constructiva de la arquitectura del sitio de Witzinah que sirva como modelo de
referencia técnico-constructivo para futuras intervenciones arqueolégicas en tos
edificios del sitio.

Los objetivos particulares son los siguientes;

1) Establecer los sistemas y procedimientos constructivos empleados en las
edificaciones de la muestra de estudio.

2) instaurar la tipologia constructiva de los elementos estructurales
observados en las edificaciones.

3) Establecer el patron de asentamiento del sitio para relacionarlo con las

etapas constructivas de las edificaciones.

4. JUSTIFICACION

La presente investigacion surge como parte de un proceso de analisis de
las diferentes vertientes que se tienen sobre la forma de construccién de los
mayas prehispanicos del sur de Yucatdn, y aparece de la necesidad de
comprender su proceso histérico-cronoldgico, asi como su estudio tecnoldgico-
arquitectonico durante el periodo Clasico (600 al 900 d.C ) Witzinah, debido a la
situacién geogréfica en la que se encuentra, ha sido un sitio escasamente

estudiado y evidencia la falta de estudios tecnolégicos detallados y resulta
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relevante estudiar este sitio por estar en un punto de interaccién entre las regiones
Chenes y Rio Bec.

Efectuar el estudio técnico-constructivo servira para dilucidar sobre las
futuras intervenciones, como modelo primario para su restauracion o consolidacion
y partiendo del conocimiento constructivo obtenido, se podra emplear dicho
analisis a otros sitios o complejos arqueoldgicos que coadyuven a la salvaguarda
del patrimonio arqueolégico y prevencion de su deterioro. La investigacion
tecnolégica de esta zona permiti6 aportar nuevos conocimientos sobre la
resolucion de problemas de construccién y conservacion, que orientara la labor
practica de los arque6logos, arquitectos y restauradores en las intervenciones de
los edificios arqueoldgicos, en cuanto a la elaboracion de especificaciones
técnicas adecuadas a la regién, y a la pertinencia de emplear materiales y
sistemas constructivos tradicionales y/o modernos.

Desde la perspectiva académica brinda informacién novedosa con relacion
a los procesos constructivos mayas prehispanicos que se desarrollaron en este
asentamiento arqueolégico, del cual se obtendr4 una gama de datos directos
vinculados con los sistemas constructivos de esta zona o region.

A partir de la optica de la investigacion cientifica, demarca y contribuye con
los puntos clave del area de influencia que tuvo esta region cultural denominada
“Chenes” y por otra parte, se cotejan las diversas caracteristicas estilisticas que
engloban la arquitectura territorial del “estilo Rio Bec", tomando en consideracion
que dichas regiones han sido ya estudiadas dentro de un marco territorial, mismo
que se atendrd a esta nueva postura.

Finalmente, la puesta en valor a través de la conservacion del sitio puede
aportar mejores oportunidades laborales para la gente de (a regién, mismas que
se irén integrando en el conocimiento de la cultura y que al final ellos mismos se

convertiran en los vigilantes de este patrimonio cultural.



eano”™ »1 riteB ndéoaiBini ato <*Minu na TBtee-loq atea TBibutea einavetei
t; oafl olfl y «enariO

inte axJoa lebouiib Bwq éinnaa ovitxnlanaoooao*» «butea te TButoe*3
a néoeuBtem ue Steq ofiamhqg otebom oro» .sanoonwneinj eeTuiirt
oftoi) teefcgma; é-Ooq ea obineWo ovtouaefwo oinoiniDonoo teto oboaitoaq y
atnauoBvtee al b newuybaoo eup aooiedtoetp« aopkip«» 0 ® ateiléne

néoaetee*« bJ trohateb ue ab nbonevBTq y ooiedtoaup» otnomnteq

al eido« «ofnatfnooooo aovaun letoogB 6dinneq enos atea eb Boiedtonoal
lodal ai bteineix) eup pdé6Bvieenoo y ndiaatntenco eb aerneteoiq ob nbiouteaaa
ab eanodnovieJni aal na avetUMigtin y BOiasilup« aoeoidaup« rol ab Botoéiq
eenobaoifoeqae ab nébexxtete al a oinaio no .roDiB«o«JP« aobWbe rol
y setehrtam -«algme eb sonerthaq al a y ji6iBe» el e aatoeuoebe eeanoéi
aomatxxn <Ay wtonoi-Mbs J sovitauitenoo aime)«"?

n6iOBiei ncx3 esobvmn ndbennoVii ebnhd Boirnébeoe fcvtoeqeT«? rt «bwO
91*9 ne DOTBiicmBeflb »8 eup eooinEK eirttng «»(Bm eovtofitenoo «obbookj io< b
BokwTb Rdeb sb «mg bou W***to << teto teb x»3«Bi*>»P« oriBimBineefi
< nflioiR o «nos fiJs® ato «wtointento aamefete so* n<o «obekoniv

noo B*xli4noo y eownob .BOiWfwc ndioaGMssvni fl( ab ««qi» bi ab it»>q A
Bbenimoneb teuiJluo néiem «tes twui eup BéneuRnt tt) soiA teb evBb woinugq «M
OOP «BsMteBB BBOttehetoBr» BB«»*»» «Wioo BB .«hBqg BTto TOq y "eenoriO’
ndnewtoter”™ OB obiwfno» .’00Bfl oW olites' teto tedoiti« BTuioaiftjpw a) riBdoiene
om«im jBhe#nBIl osnem nu «b ororteto *BtiBfeOf'a ey oto»? nart zenoicm »eitoto eup
«wUaoqg eyoun atee b Mrieifi e>8 oup

Bbeuq oiiie teto ndtoBvwenco Bi «b utvtfii b vw™ «e Bteeuq rt ,oinBmteni=)
Bup esnwim /ibioei e» ab alnep et raq aatroctel MbsWrirkKXiO «fAb™ TOTOqge

«8 eQmaiiTi soHs ten** te «<up y eoiUo ai ato oBwimfcéoao te ne «tonanoeini néii -»e

teuitio oinoffltoteq eteo ab aainBfiiMv aoi ne nEsSwvnoo



LA TECNOLOGIA CDNSIRUCTKA OE A ARJUFTECTURA MAYA OQ CONO SUL WITZBiAH. YUCATAN: UN STOO PRBUSPAMCQ DEL PffitODU CLASCO EN LAS
TIERRAS BAJAS HAYAS.

5. ANTECEDENTES HISTORIOGRAFICOS

En este apartado se hace la revision del estado del arte sobre arquitectura,
tecnologia y arqueologia; asi como la relaciéon que existe entre la arquitectura y la
tecnologia; y sobre la relacion entre el patrén de asentamiento con la arquitectura
y su tecnologia.

En lo sucesivo abordaremos a la arquitectura maya con sus exponentes, a
la tecnologia constructiva derivada del estudio del sitio y al patrén de asentamiento
desde su perspectiva de sitio, todos bajo los aspectos tedricos relacionados con la

arquitectura, tecnologia y patrén de asentamiento.

5.1. Arquitecturay tecnologia

Dentro de la literatura arquitecténica existe un fuerte acervo de
conocimiento que abarca aspectos sociales e ideoldgicos. Estos aspectos
conllevan a la ejecucion de proyectos y obras; mismos que producen procesos
histéricos con el paso del tiempo. En esta revision abordaremos a la arquitectura y
la tecnologia en sus aspectos teéricos-metodolégicos.

La tecnologia, es uno de los aspectos importantes que tiene el hombre, por
ello es importante conocer sus implicaciones tedricas-metodolégicas, ya que a
partir de ahi se vislumbrara sus diferentes aportaciones.

La tecnologia en si, es muy amplia y puede abarcar diferentes lineas de
investigacion. Para el caso que nos interesa, abordaremos a la tecnologia desde
su aspecto técnico-constructivo.

Uno de los principales teéricos sobre arquitectura es José Villagran (1983)
quién condensa de manera esencial y apropiada a la arquitectura y del quehacer
arquitectonico, donde propone una clasificacion de los valores por su utilidad,
l6gica, estética y social, explicando los aspectos fundamentales de cada valor.

La importancia y contribucion de éste trabajo con relacion al nuestro, es la
forma de cémo contemplar los diferentes aspectos arquitectonicos bajo esta

clasificacion de valores, interpretando los aspectos mas relevantes.
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Collins (1970), en su obra Los ideales de la arquitectura moderna, plantea
un analisis arquitecténico desde el plano histérico-metodolégico incursionando
sobre los diferentes enfoques que ha tenido la propia arquitectura, proponiendo
métodos que permitan desarrollar y estudiar mejor la obra arquitectonica, a partir
de una relacion determinista con las técnicas constructivas adecuadas y con las
condiciones de vida material de los pueblos. Desde esta perspectiva, la aportacion
de éste estudio al nuestro radica en como organizar, estudiar e interpretar desde
lo historico-metodoldgico al objeto arquitectonico partiendo de una teoria
arquitectonica, el cual, tiene por finalidad dar una correcta explicacion del
fenbmeno arquitecténico, puesto que la obra solo se produce a través de
determinados sistemas tedricos e ideoldgicos.

Otro tedrico de importancia es Bloomer (1977) que propone un estudio
arquitectonico basado en las proporciones del cuerpo humano como una técnica
de lectura metodolégica hacia lo arquitecténico. Donde establece parametros para
determinar la escala y magnitud de los edificios, asi como también la relacion
directa que tiene el hombre con el edificio y su entorno inmediato.

Desde ésta Optica, su aportacion metodolégica reside en tomar en cuenta la
proporcién del cuerpo humano como modelo en las edificaciones y que permiten
entender el desarrollo de sus construcciones de acuerdo a los usuarios.

Mangino (1990), en su trabajo de Arquitectura Mesoamericana, ofrece un
andlisis y una clasificacion de los espacios prehispanicos, tomando en cuenta los
atributos fisicos del edificio, los cuales se derivan de la conformacion de éste en
relacién con el nijmero de accesos y puertas definiendo si su planta es circular, si
posee accesos frontales y posteriores; si los espacios tienen simetria y de qué tipo
en los monumentos histéricos. Este planteamiento tedrico-metodolégico que
realiza Mangino, desde su perspectiva arquitecténica, nos aporta la manera de
abordar el estudio de los atributos arquitectonicos.

Norberg-Schuiz (2004) en su libro denominado Arquitectura occidental,
realiza un recuento historico sobre los diferentes estadios que ha sufrido la
arquitectura y sus diferentes corrientes estilisticas conceptuales en donde

menciona a distintos tedricos y autores que postulan y hablan sobre la
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arquitectura; por citar algunos tenemos a, Le Corbusier, Adolf Loos y Mies Van
Der Robe entre otros, que se caracterizan por impulsar la arquitectura hacia
nuevas corrientes, entre ellas, la fundonalista, dando consigo la pauta hacia una
nueva arquitectura con enfoque fundonalista que tuvo sobre todo un propdésito
positivo, fundado en la fe del hombre y en la arquitectura misma. Dicha postura se
interes6 mas en las formas edificadas que en la organizacion abstracta, siendo su
objetivo el disefilo mas que el planeamiento, asi como la blsqueda de la
proporcién y los valores reflejados en si, ademas de la calidad ambiental.

La aplicaddén de esta postura con un enfoque funcionalista a nuestro trabajo
permite conceptualizar a la arquitectura desde su significado, interpretando todos
sus atributos fisicos.

Por otro lado, Andrews (1960), establece dentro de la arquitectura dos
sistemas de construcdén empleados durante el periodo Clasico (600-900 d.C),
que son la “verdadera’” mamposteria y la técnica de concreto y revestimiento
mismas que se ejemplifican en la estructura 57 de Dzibilchaltin y la casa de las
tortugas de Uxmal respectivamente; en donde se evidendan las caracteristicas de
construccion (Kurjack, 1980: 50). Esta clasificadon arquitectonica que realiza
Andrews desde una visibn metodologica, propone abordar los aspectos
tecnolégicos desde una dasificadon de los elementos estructurales, la cual es de
importancia para la presente investigadon.

Otro de los exponentes que se han referido a la arquitectura y tecnologia
maya es Villalobos (1987), quien ha realizado estudios sobre la arquitectura maya,
esbozando la parte yucateca y concentrandose en la zona de Campeche. Aborda
la zona de Rio Bec como marco de referenda en la que analiza el estilo
arquitecténico y plantea un modelo de conservadén que incluye el analisis
constructivo, el andlisis del proceso de deterioro del monumento, la evaluacién del
estado de conservacion que presenta el inmueble, asi como alternativas de
exploracion arqueoldgicas y las intervendones permisibles al edifido.

También realiza estudios de factibilidad en la que analiza la infraestructura,

los recursos y el financiamiento, ademas de las estimaciones de flujos.



iaas



IAIECWIDGIA CnCIRICNVA DE IA ARfIUNtCIURA MAYA DR CONO SIR WnZIWI YUCAWN: UN Sffl0 TOBPAHCD DEI PBWDOCWSDJEN WS
TERRAS aUAS MAYAS.

Este investigador también propone un modelo de cémo intervenir un sitio,
como restaurarlo y como evidenciar sus diversas problematicas a través de los
diferentes estudios realizados. También se avoca al estudio urbanistico y
desarrollo urbano, su ordenamiento y su distribucion vial dentro del sitio de Tigre
Triste, en la cual hace los andlisis constructivos.

El trabajo que realiza Villalobos, es fundamental para el presente trabajo,
puesto que abarca a la arquitectura, arqueologia y su tecnologia desde la Optica
tedrica-metodoldgica aportando las bases de como analizar los aspectos
incluyentes de la arquitectura y su relacién con los aspectos técnicos, con una
clasificacién de sus elementos estructurales y constructivos.

Un trabajo fundamental es el de Salinas (1991) en el que se evidencia toda
la gama de tecnologias utilizadas durante el periodo prehispanico de la zona
norte, de la Peninsula de Yucatan, tanto el uso como las funciones. Detalla la
forma de produccién de los implementos tecnolégicos (herramientas), su
manufactura y proceso de formacion a través de sus diversos procesos vy
mecanismos de elaboracién, ademas que hace un andlisis histérico de los
estudios referentes a las tecnologias utilizadas en Mesoamérica. Plantea la falta
de estudio en materia tecnolégica y de funcion relacionado con los complejos
materiales y objetos que en algin momento utilizaron los pueblos prehispanicos.
También realiza una clasificacion de los diversos elementos tecnoldgicos, sin un
estudio profundo, pero que nos muestra la diversidad de soluciones.

Un aspecto importante sobre tecnologia, es que su rango de amplitud es
variado y puede incursionar en los diferentes procesos que realiza el hombre, Es
por eso, que importa incluir el estudio de Salinas, ya que aborda a la tecnologia
desde sus herramientas e implementos, que sin lugar a duda son basicos para la
edificaciéon arquitecténica. Ademas, cabe indicar que a partir de éstos elementos
se tuvo el conocimiento sobre los aspectos técnicos de manufactura.

Salinas (1991; 1) dice que "...existe una marcada ignorancia sobre las
raices de nuestra tecnologia, inventiva y creatividad que se manifestaron durante
el periodo prehispanico, por lo que es urgente impulsar el interés dentro de este

medio hacia las raices tecnolégicas de nuestro pueblo”
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Finalmente, otro de los exponentes es Garcia Moli (2003: 271-278), en su
libro La arquitectura de Yaxchilan, especifica cuéles fueron los sistemas
constructivos utilizados, como son los muros de carga de las cubiertas en saledizo
y los dinteles de madera; también menciona que los materiales utilizados para la
construccion de los edificios de esa zona fueron la piedra caliza, la madera y la
cal; describe también parte de la tecnologia utlizada como la técnica de
mamposteria aparejada. La aportacion de éste autor con referencia a nuestro
estudio radica en el aspecto metodolégico abordando lo tecnoldgico-constructivo
donde especifica y plantea la forma de utilizar los datos obtenidos de campos,
para hacer intervenciones arquitecténicas puntuales.

Marquina (1964) en su trabajo de Arquitectura Prehispénica incursiona
parcialmente en los aspectos tecnoldgicos de la construccion maya, puesto que su
estudio es mas arquitecténico. Sin embargo, menciona los aspectos mas
relevantes del sistema constructivo de cada regién que estudia. Por otro lado,
desde esta perspectiva plantea el hecho de realizar mas estudios con referencia a
la tecnologia, y su aportacion radica en como realizar un andlisis descriptivo-
comparativo de las diferentes regiones de Mesoameérica.

Asimismo, Villalobos y Pelegri (1992:1-16), en su articulo Acercamientos a
la tecnologia constructiva Mesoamencana, detallan los avances y aspectos que ha
tenido la cultura indigena en arquitectura a través de un periodo historico,
detallando los procesos constructivos de sus edificaciones. Aporta los elementos
gue se deben considerar para realizar tos estudios en materia tecnoldgica.

Por otro lado, en su articulo “Nada de Falso” Sistemas abovedados en la
arquitectura de las tierras bajas mayas’, determina y explica la connotacion
equivoca que se ha tenido sobre el término “béveda”, asi como efectla el analisis
estructural y constructivo de la misma ejemplificando todo el proceso (Villalobos,
2006:1-20). Al respecto, los aspectos técnicos-constructivos que aborda son
indispensables para el presente estudio ya que a partir de ellos se contemplan y
complementan.

Sin lugar a duda, este es uno de los principales exponentes referidos al

trabajo que nos compete, donde aborda tanto a la arquitectura como a la
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tecnologia incursionando en sus aspectos estructurales y constructivos marcando
la pauta para futuros trabajos.

Con base al estudio planteado e insuficientes los estudios en materia de
tecnologia constructiva maya, la presente investigacion permite visualizar

aspectos y avances en materia arquitectonica, tecnolégica y arqueolégica.

5.2. Patréon de asentamiento

El acervo literario sobre el tema de patrén de asentamiento es vasto, siendo
muchos los autores que destacan y que se han referido al estudio de éste con
diferentes tipos de enfoques, teorias y modelos que tratan de explicar dicha labor
bajo su propia Optica o perspectiva en los que no se toman en cuenta, en general,
los aspectos técnicos-constructivos; sin embargo, cuando dichos aspectos se
mencionan, es siempre supeditados al tipo de enfoque o andlisis particular de
cada estudio realizado.

Con base a sus enfoques tedricos-metodoldgicos. asi como a su diferente
postura detallaremos algunos exponentes de esta tematica.

A partir del afio de 1914, con la llegada de la Institucion Carnegie a la
Peninsula, se inician varios estudios en la region maya, incluyendo el estudio de
los asentamientos prehispanicos.

Para 1950-1960, después de la segunda guerra mundial, Steward (Ashmore
y Gordon, 1981: 3-18) argumenté que el analisis de patrones de asentamiento
seria una buena estrategia para estudiar las adaptaciones culturales ancestrales,
de la subsistencia y organizacion social, en un area en particular, y posteriormente
se le da crédito a Gordon Willey por el uso generalizado de la palabra Patron de
Asentamiento en la literatura arqueolédgica. Asimismo, mencionan que en los
ultimos 45 afos se han efectuado muchas investigaciones sobre los patrones de
asentamiento, los cuales son mas especificos y diversificados denotando mayor

especializacidon con nuevas aportaciones al estudio del asentamiento.
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El estudio sobre el patron de asentamiento, segin Wendy Ashmore y
Gordon Willey (1981), parte de realizar un analisis diacronico del proceso que tuvo
el asentamiento.

Segun Willey (1981) el patron de asentamiento es el modo en que el
hombre se dispuso en la tierra que vivia. Se refiere a sus moradas, su naturaleza y
disposicion de otros edificios de la vida comunitaria. Estos asentamientos reflejan
el entorno natural, el nivel de tecnologia en que los constructores operaban, y
varias instituciones de interaccion social que tenia la cultura, ya que los patrones
de asentamiento son a gran escala formados por necesidades culturales; ofrecen
puntos estratégicos de comienzo para la interpretacion funcional de culturas
arqueoldgicas.

Thompson (1984) como pionero del estudio de los patrones de
asentamientos de los mayas de las tierras bajas, introdujo su llamado principio o
teoria de la abundancia en la investigacién de los asentamientos. Dicho principio
parte del hecho que los monticulos son tan abundantes que deben representar
casas.

Por otro lado, Gonzalez Crespo (1979) nos dice que los proyectos de
investigacién arqueoldgica referidos de unos 45 afios atrds se han consolidado
como fuentes de informacion preponderante para poder dilucidar sobre las
diferentes teorias que se tiene sobre el estudio de los asentamientos mayas de las
tierras bajas, asi como dichos estudios han aportado informacién novedosa,
también han fraguado los términos y conceptos mas acorde con las estructuras ya
previamente establecidas dentro de este ambito de conocimientos e
investigaciones.

Por otra parte, Crespo plantea un método interpretativo sobre el patrén de
asentamiento desde sus fundamentos tedricos, esto es un analisis histérico del
concepto y quienes lo han debatido hasta su utilizacién e implementaciéon en los
estudios aplicados en arqueologia. Asimismo, hace referencia a las diversas
definiciones sobre patrones de asentamiento, métodos, teorias, ademas de un
analisis matematico con bases teoricas y metodologias para la aplicacién de dicho

estudio. Aporta de manera detallada todo un proceso o mecanismo para

14
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cuantificar y calificar los aspectos que se deben incluir en el andlisis del patron de
asentamiento de una manera sistematica y ordenada, hasta establecer los
parametros de interpretacion, asi como el uso pertinente de todos los datos
obtenidos en campo. Claramente es un modelo de investigacion, el cual se
caracteriza a partir de un estudio totalmente empirico y establece las bases para
efectuar un estudio pertinente del patrén de asentamiento,

Kurjack (1994) plantea un modelo formal del estilo de vida de los mayas
prehispanicos de la zona Puuc, abordando temas como su geografia politica,
patron de asentamiento, arquitectura maya, formas y funciéon de los palacios,
implicaciones politicas, parentesco y finalmente jerarquias de asentamientos,
caminos y organizacion. Para este autor, uno de los principales problemas es
interpretar el proceso formativo y evolutivo que tuvieron los precolombinos, a
través de su forma de vida, su ideologia y su cultura en general, describiendo su
entorno ecoldégico (flora y fauna), sus viviendas (tipos y formas), la tecnologia
(métodos), su sistema politico, y su relaciéon con otros posibles grupos sociales
cercanos a estos, ademas de su interrelacion por jerarquia y socializacion.

Asimismo, evidencia un enfoque con respecto a la vivienda. Menciona la
importancia que tuvo la astronomia en su aspecto religioso para definir la
ubicacion y extensiones en el disefio de las casas, y lo establece como factor
clave en la forma del patrén de asentamiento. Sin embargo, plantea el hecho de la
falta de mayores estudios con respecto al patron de asentamiento y a su
tecnologia constructiva sobre todo para la diferenciacion especifica de los palacios
y las casas habitacionales, y la relacion social entre ellas para determinar
claramente la posicién social dentro del mismo grupo todo analizado desde su
conjunto y propio contexto.

En los escritos que han realizado Carr y Hazard (1961) basados en los
trabajos arqueoldgicos del sitio de Tikal, Guatemala; proponen una forma de
estudiar el patron de asentamiento a través de las caracteristicas topograficas,
ambientales y estructurales de dichos vestigios arqueoldgicos, realizando un mapa
general de dicho asentamiento. De esta forma analizan detalladamente la

ubicacion, la escala, procedimientos, estandares de representacion, los planos.
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simbologia, nomenclatura de caracteristicas culturales, orientacion y clasificacion
de estructuras, agrupamientos, patrones de extensién area, limites, patron
general, densidad de poblacién, comparacion con otros sitios y elementos de
manufactura cultural, todo esto conlleva a su modelo de descripcion de forma
basica para poder estudiar, analizar, interpretar y comprender claramente el
patron de asentamiento urbano de un sitio arqueoldgico, radicando su importancia,
en gue a partir de todos estos elementos se puede conocer y categorizar el sitio.

Estos investigadores enumeran diversas maneras de poder interpretar los
asentamientos prehispanicos, mismos que se pueden utilizar en las tierras bajas
del norte y centro de la Peninsula Yucateca. Tomando en cuenta los factores que
inciden en el estudio del asentamiento expuesto por Carr y Hazzard podemos
decir que dichos parametros pueden aplicarse al estudio de los asentamientos
mayas, en particular en las regiones Rio Bec. Chenes y Puuc.

Chase y Chase (1994) llevaron a cabo una investigacién en el sitio
arqueolégico de Caracol, Belice, donde determinaron la forma de patrén de
asentamiento a través de las descripciones detalladas del sitio y sus estructuras.

En su estudio plantean cémo interpretar y conocer el tipo de patrén de
asentamiento, resaltando y tomando en cuenta diversos aspectos formales de los
vestigios para la compresion misma del sitio y su proceso evolutivo, partiendo de
lo general a lo particular. Establecen también como se integra el sitio evidenciando
su complejidad estructural (por jerarquias) y construccion (por forma, tipo y
funcién) a través de las plazas, terrazas, sacbes, arquitectura monumental, etc.,
por otro lado, especifican la densidad de poblaciéon asi como su jerarquizacion
social, esto es lo administrativo-publico-politico, ademés de su interacciéon e
influencias con otros sitios como Tikal y Naranjo, en Guatemala.

Este enfoque permite visualizar la forma de coémo interpretar a los sitios
mayores con una alta jerarquizacién social, asi como sus vinculos y su forma de
proceder e interrelacionarse. Ademas, aportan sus procesos evolutivos con base a
la dispersion y amplitud del sitio, tomando como base a los edificios y sus

diferentes etapas constructivas determinando su influencia dentro del mismo sitio.
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Por otro lado, Liendo (2CX52) realiza un estudio del patrén de asentamiento
de la regién de Palenque, Chiapas en la que propone analizarla arquitectura
doméstica, haciendo una diferenciacion de la funcion doméstica con las de indole
civico-ceremonial, tomando en cuenta el tamafio y calidad, asi como el nimero y
tipo.

Ademas, de lo expuesto por Liendo, para Freidel y Sabloff (1984: 1-208),
para poder entender por completo a un asentamiento es necesario tomar cuenta
como factores de andlisis, el medio ambiente, y exponen que los sitios tienen que
ser analizados en su conjunto e individualmente para realizar analogias y
comparaciones que establezcan margenes de inferencia para poder interpretar los
resultados, ademas se tiene que contemplar los patrones demograficos, y su
distribucion espacial, las estimaciones poblacionales, entre otros, asi como otros
rasgos en los cuales se contemplarian las estructuras habitacionales, cimientos y
complejos.

Otra forma de conocer los asentamientos humanos prehispanicos es la que
propone Carmen (1991) del sitio de Sayil, Yucatan, en la cual se refleja tanto su
estilo arquitecténico como sus diferentes aspectos relacionandolos con su nivel
jerarquico y estratificacion social dentro de la misma comunidad; analiza al sitio
desde la visibn econdmica, esto es, desde la perspectiva de construccion
arquitectonica postulada por la economia existente durante su periodo de auge,
asi como la jerarquizacién de las viviendas prehispanicas partiendo de su nivel de
construccion, es decir de las mas precariamente elaboradas a las complejamente
edificadas, que dilucida su nivel social y econémico dentro de la poblacién. Realiza
también un estudio formal de las diferencias existentes entre lo monumental,
residencial y doméstico dentro del mismo sitio clarificando los niveles sociales
reflejados en las construcciones. Dicho trabajo aporta de manera formal un
modelo de como estudiar ai patron de asentamiento desde una vision
arquitectonica-econémica estableciendo parametros de estudio que dependen de
la forma y funcion de los vestigios arqueoldgicos.

Pérez (2007:1-3), en su estudio sobre Kabah, establece la necesidad de

estudiar las ciudades o asentamientos a través de sus elementos urbanos de
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circulacién en los asentamientos prehispanicos, sin embargo, lo que realmente
interesa es que propone que los aspectos naturales, sociales e histéricos permiten
vislumbran el desarrollo de la sociedad y el proceso histérico de los asentamientos
y que parte de los componentes del objeto de estudio son los ambientes
espaciales, patrén de asentamiento, composicion y estructura urbana, uso del
suelo y sistemas constructivos.

Escalante (2005: 1-5) plantea que la labor de investigacion de la cultura
maya se lleva a cabo por diversas disciplinas, y el arquitecto es de suma
importancia por su capacidad de andlisis y percepcion del espacio y el enfoque del
disefio arquitectonico. Asimismo, menciona que la interdisciplinariedad permite
ahondar las diferentes aristas de los problemas de estudio, compartiendo
metodologias y técnicas que lejos de ser excluyentes son complementarias y
enriquecedoras. También hace referencia a la importancia de la arquitectura maya
y su aplicaciéon dentro del plan de estudio de la facultad de arquitectura, donde
establece que la arquitectura retne todos los requisitos de una disciplina, sin
embargo, falta sistematizar su conocimiento, aunque Ultimamente ha tomado mas
fuerza la arquitectura en materia de investigacion arquitecténica maya.

Por otra parte, la problematica que postula es que el arquitecto se han
encontrado muy lejos del quehacer en la arquitectura maya, por eso propone
realizar estudios interdisciplinarios entre arquitectura y arqueologia.

Entre los recientes trabajos referentes a investigacion arquitectonica
referida a la cultura prehispanica maya tenemos a Huchim (2007) quién propone
gue las investigaciones, ya sean de caracter metodoldgico-cientifico o
disciplinarias tienen que vincularse, esto es, ser de modelo "interdisciplinario”, por
los crecientes avances, tanto en el conocimiento como en las técnicas y es por tal
motivo el planteamiento directo que se expone. Otra vertiente que maneja dicho
autor es la relacion que existe entre la geografia y su medio ambiente, incluyendo
dos ambitos de estudio: El area regional y local, partiendo del entendimiento
conceptual de la arquitectura y la arqueologia, aterrizando en la realidad como

parte de un proceso inversamente proporcional. El autor, sin duda, maneja un
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cierto acervo cultural, partiendo de un entendimiento l6gico-conceptual, en la
aplicacién de las mismas, asi como también el manejo de periodicidad y teorias.

Finalmente, para poder fechar y corroborar un periodo de ocupaciéon de un
asentamiento es necesario realizar un estudio ceramico como lo postula Bey
(1998). Menciona que se pueden hacer correcciones cronolégicas sobre el periodo
de ocupacién de un sitio arqueolégico esclareciendo de manera general su
postura por medio del analisis ceramico a través del sistema tipo-variedad. En su
trabajo The ceramic chronology ofEk'Balam, Yucatan (1998) expone la refutacion
de una postura previa que se tenia sobre el periodo cronolégico de dicho sitio, en
la cual se especifica la nueva vertiente y postura.

La particularidad de su estudio radica en la forma de como interpreta y
entiende al sitio por medio del andlisis ceramico como fuente de investigacion para
establecer cronologias, asimismo correlacionarlas con las etapas constructivas
(periodos Preclasico. Clasico y Postdasico) que estan vinculados con los
diferentes periodos de ocupacién socio-politicos, civico-administrativos o bien
religiosos dentro de una poblacién prehispanica.

Cabe decir, que la ceramica, también aporta conocimiento sobre su proceso
y manufactura evidenciando el grado de desarrollo tecnolégico requerido para
disefar sus utensilios o vasijas.

Ante las necesidades y carencias sobre el conocimiento técnico-
constructivo de la arquitectura maya prehispanica, fue necesario inducir aspectos
referentes a este tipo de investigacion, asi como estudios que permitan entender y
establecer mejor la arquitectura desde ésta Optica.

La revisién histérica sobre la arquitectura, la tecnologia y el patréon de
asentamiento desde su perspectiva metodolégica y teérica vertida por sus
exponentes, nos esboza un panorama general de las diversas corrientes y
enfoques sobre las cuales se establecen las bases para la comprensién y estudio
de éstos.

Como hemos visto, la necesidad de conocimiento y nuevos aportes es
imprescindible, puesto que a través de ello se podra dilucidar sobre nuevos

enfoques, métodos y teorias que ayudaran a comprender los procesos que ha
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tenido la arquitectura maya prehispanica desde sus inicios hasta la época de
contacto con los espafioles.

Sin embargo, la presente revisiébn nos aporta que existe una relacién
directa e intrinseca de la arquitectura con su tecnologia, misma que se refleja en la
distribucion del asentamiento, determinando el conocimiento desarrollado a partir

de funciones e ideologia.

6. METODO DE TRABAJO

La investigacion se realizé en cuatro etapas, en la primera se efectud el
acopio de informacion documental de fuentes primarias y secundarias que tienen
vinculos con los archivos histéricos, bibliotecas, cartas planimétricas, atlas
arqueoldégicos, atlas territoriales, fuentes hemerogréficas, cartas topograficas,
INEGI, obras de consulta, diccionarios de arquitectura, diccionarios de ciencias
sociales, revistas de arquitectura y arqueologia y obras genéricas.

En la segunda se realiz6 el trabajo de campo donde se empleé el método
de observacion sistematizada, el registro por cédulas especificas y calculos
métricos, asi como el método observacional planteado por Roman (1997; 80-175)
para la obtencién de datos especificos sobre los sistemas técnico-constructivos en
la arquitectura maya. Cabe indicar que dicho método estuvo sometido a prueba
con referencia a los planteamientos y métodos utilizados en la investigacion
arqueoldgica que hacen referencia a los estudios de las edificaciones mayas en
sus distintas regiones, asi como al trabajo de campo. Este método tuvo algunas
adecuaciones debido a las necesidades requeridas por el proceso de
investigacion, asi como a los detalles observables considerados en el trabajo de
campo. En esta etapa se trabajaron los vestigios de las estructuras 1, 5, 7 y 8
ubicados en la plaza principal del sitio Witzinah, ademas se incluyeron otros sitios
como Ramonal, El Quemado, Polhuacxil y Blanca Flor proximos al area de estudio
para poder establecer una secuencia constructiva por medio del método
observacional, asi como la comparacibn que nos permiti6 diagnosticar la

secuencia tecnolégica de la regién caracterizando dicho proceso
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A través de este método se pudo sistematizar y procesar los aspectos
observables y referidos a las cuestiones técnico-constructivas, partiendo del
estudio documental para formar el cuerpo teérico de dicha tematica.

La fuerza que adquiere este estudio, ante la escasa informacién obtenida
de los sistemas técnico-constructivos de la edificacion maya brinda cabida a un
conocimiento nuevo a partir del método observacional.

El método planteado por si solo determina ciertos aspectos que esclarecen
el conocimiento tecnolégico que llegd a tener esta civilizacion. Sin embargo, es
necesario complementarlo con el andlisis de los elementos constitutivos del
sistema constructivo de los edificios, y con base en los datos documentales
previamente revisados, asi como en los edificios tomados como muestra
representativa para el analisis arquitecténico, estructural y de sistema constructivo.

Partimos del hecho que es necesario expresar a partir de la informacion
obtenida mediante el levantamiento planimétrico, el registro grafico y fotogréfico,
ademas del método observacional (Roman, 1997), los elementos basicos de la
representacion arquitectonica, como son, las plantas, cortes, perspectivas en 3D y
los detalles constructivos que de manera conjunta aporta una serie de informacion
que por si sola nos orienta sobre la conformacién misma de los elementos que la
constituyen, asi como las expectativas que arrojan para su interpretacion final, A
continuacion se detalla las partes de los elementos arquitecténicos.

En el procesamiento obtenido del trabajo de campo con relacién al estudio
de la tecnologia constructiva y la forma de construir, partimos del analisis general
del sitio y se contemplan tres aspectos basicos:

1. La captura de datos y procedimiento del trabajo de campo, que incluy6 realizar
los recorridos de superficie para identificar todos los elementos constructivos, las
prospecciones del area para identificar los diferentes edificios, la delimitacion del
area,que consisti6 en tomar como punto de partida al sitio arqueol6gico de
Witzindh (Pefia, Sierra, Garcia y Ley 2008) con sus grupos el Ramonal y el
Quemado (Ley, 2008) como punto de enclave, los sitios ubicados en las
coordenadas N19°50.845',W088“59.046" y NI9"50 652’,W088°57 100" (Rancho),

posteriormente se revisaron (os sitios de Polhuacxil (Ley, 2010), Tziitz (Pefia
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comunicacién personal. 2011), Blanca Flor (Pefia y Sierra, 2011); y el
levantamiento planimétrico usado para el plano del proyecto, asi como los andlisis
de la tecnologia constructiva, su sistema constructivo y materiales de uso.

2. El estudio analitico, en la cual se clasifican, organizan y detallan las unidades
de estudio que en este caso son las estructuras arqueolégicas muestreadas;
ademas del estudio tipoldégico constructivo, su estructura y caracteristicas
arquitectonicas.

3. La integracion espacial, es decir, la forma en la cual se distribuyen las
estructuras del area en cuestion, la orientacion y dispersion de las estructuras, asi
como también la forma de agruparse y relacionarse.

La tercera etapa consistio en la sistematizacion y procesamiento de toda la
informacién recopilada, asi como la elaboracion de graficos y tablas de
construccion.

Finalmente, en cuarta, se obtuvieron los resultados y conclusiones previas

al andlisis de la informacion.

7. SINOPSIS DEL CONTENIDO

El presente trabajo esta integrado por cuatro capitulos, el primero hace
referencia al marco tedrico-conceptual donde se exhibe el papel que tuvo la
tecnologia dentro de la sociedad determinando los vinculos con la instancia
econdémica, ideoldgica-cultural y juridica-politica. Por otro lado, se conceptualiza a
la arquitectura, la tecnologia constructiva y el patron de asentamiento desde la
perspectiva del modo de produccién y su rol dentro de la sociedad prehispanica
estableciendo los parametros del marco de referencia de este trabajo.

El segundo capitulo aborda a la arquitectura y la tecnologia de las regiones
Rio Bec, Chenes y Cono Sur desde sus aspectos técnicos-constructivos
estableciendo los rasgos caracteristicos de dichas areas. También, se caracteriza
los elementos constituyentes del sistema estructural de los edificios.

En el tercer capitulo, se desarrolla el estudio del patron de asentamiento de

Witzindh con todos sus aspectos; ademas de su arquitectura y la relacion que
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guarda intrinsecamente con la tecnologia constructiva evidenciando sus
caracteristicas.

El cuarto capitulo, se refiere en especifico a la tipologia de los elementos
estructurales que se caracterizaron observados de la muestra y cotejados con las
fuentes histéricas. También se efectla el andlisis técnico-constructivo de los
elementos y se determinan las consideraciones producto del analisis.

Por dltimo, se realizan las conclusiones generales producto del proceso de
investigaciéon. Asi como también, se incluye un glosario de términos
arquitectonicos utilizados en la tesis, con el objeto de aclarar el sentido en que se

estan utilizando.
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Estructura UO-1, cuarto 5, VWtanah, Yucatan.
Foto \lctor Ley
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CAPITULO |

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

En este capitulo se describen los diferentes conceptos y teorias que se
utilizan dentro de la investigacion arqueolégica, arquitectonica y tecnoldégica como
parte de un proceso de exploracién que se enfocé a la tecnologia constructiva, la
arquitectura maya y al patron de asentamiento para establecer el marco de
referencia tedrico y conceptual de este trabajo.

Partiré definiendo a los vestigios prehispanicos desde de la perspectiva
arqueologica, la cual, Lumbreras (1974: 15) los define como todos 7o0s restos
materiales dejados por los hombres en el curso de su existencia” referidos a sus
moradas, objetos, utensilios, etc. Visto desde esta perspectiva, entonces nos
enfocaremos a realizar la division social de la cual se sustentard mi propuesta de
investigacion, que es la tecnologia constructiva, misma que se apoyard en las
diferentes teorias como el marxismo desde el enfoque arqueoldgico e histérico y la

teoria arqueoldgica respectivamente.

1.1. SOCIEDAD Y CULTURA

La sociedad, entendida como un conjunto de individuos que interactifian,
gue tienen roles y jerarquias, determinan en gran medida los esquemas que
guiaran a la poblacion en general. Esta sociedad requiere de una ideologia que
determinard y marcara el modo de la economia sustentante.

El vinculo existente entre la ideologia (superestructura) y el modo de
producciébn o economia (la infraestructura, segun Hodder) radica en las
instituciones que pueden ser juridico-politicas, religiosas, arte, moral, educacion y
costumbres; en donde la tecnologia se ve inmersa en una serie de interacciones

con el conjunto de ambitos ideolégicos de la sociedad y con las instituciones que
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tratan de regular la conducta social que los antropélogos llaman cultura
(Lumbreras, 1974: 24).

Desde esta perspectiva, Lumbreras (1974: 26) define a la “cultura” como "El
conjunto de elementos materiales que definen un nivel de desarrollo de las fuerzas
productivas y que al mismo tiempo, permiten establecer diferencias entre una etnia
y otra"

Por otro lado, en estos mismos términos tenemos que la arqueologia es “e/
estudio de los elementos materiales dejados por los pueblos, que le sirven a la
ciencia para definir el nivel de desarrollo de sus fuerzas productivas, cambiantes a
lo largo del tiempo, y con diversas formas en el espado” (Lumbreras, 1974: 26),

La superestructura que plantea Lumbreras tiene dos niveles, el de las
instituciones y el de la ideologia; y que dichos niveles se corresponden, indicando
que el primero es el mas ligado a la base econémica o infraestructura y que
cumple el rol de cohabitar entre la infra y la superestructura.

Una vez especificados los niveles, describiremos que la superestructura
est4 integrada por la ideologia que a su vez se interretaciona con seis esferas que
estan estrechamente asociadas y las cuales interactian a su vez entre ellas y son
la educacion, la moral, el arte, las costumbres, los juegos, lo juridico, la politica y
la religion.

La infraestructura estd conformada por la gran esfera del modo de
producciéon que a su vez engloba dos grandes grupos que son: las fuerzas
productivas, y las relaciones de produccién, que se encuentran relacionadas con
el factor propiedad.

Segun Lumbreras (1994: 47), las fuerzas productivas son:

"el conjunto de elementos materiales que son necesarios para que exista
produccion. La produccion se realiza como consecuencia de la constante
interaccién de estos elementos; esta constante interaccion se realiza por medio del
trabajo, que constituye la dialéctica interna de las fuerzas productiva"
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Las fuerzas productivas engloban a los medios de produccién que a su vez
se subdividen en objeto de trabajo e instrumentos de produccién, en donde la
tecnologia, la ciencia y el conocimiento forman parte de los instrumentos de
produccion; por otro lado, los recursos y medio ambiente forman parte de el objeto
de trabajo y que el trabajo que es el centro vinculador con ambos y finalmente el
ecosistema, que incluye la demografia, poblacién, hombre, lenguaje y sociedad.

Las relaciones de produccion agrupan tres grandes esferas, las cuales son
la organizacion técnica y financiera de la produccion, la organizacion social de la
produccioén y la distribucion social de la riqueza, que a su vez este Ultimo engloba
fa remuneracion del trabajo, el beneficio del capital y la acumulacion.

En tanto, para Hodder, la formacion social o estructura de la sociedad esta
integrada basicamente por lineas paralelas que son la infraestructura y la
superestructura, de las cuales la primera se subdivide en fuerzas productivas y
relaciones de produccion. Las fuerzas productivas a su vez se clasifican en dos
ramas que son los medios de produccion y organizacion de la produccion; en tanto
que en la superestructura solamente se subdivide en dos grandes esferas que son
la politico-judicial y la ideologia. Las instancias son las que vinculan a la
superestructura y la infraestructura.

Para Hodder, en la infraestructura se ubica también las fuerzas productivas,
mismas que aglomeran solo tres aspectos que son la tecnologia, los ecosistemas
y los instrumentos de produccién; por otro lado, las relaciones sociales de
produccién abarcan tres esferas que son las clases sociales, linajes y division
social que interacttan y fluctdan. Dentro de este Ultimo grupo desglosarian lo que
seria la arquitectura y el patron de asentamiento, como mecanismos de
interaccién que se reflejan en la propiedad que simplemente permea con un suave
vaivén entre las fuerzas productivas y las relaciones de produccion.

Asimismo, dentro de la tecnologia se apuntaria un esquema que especifica
los cambios en las relaciones del grupo humano con su medio, las fuerzas
productivas dependen de las relaciones sociales (Hodder, 1994; 76)

Existe una postura que se analiza a través de estas dos teorias, que es la

dicotomia estructural que se contrapone de Lumbreras a Hodder con la aplicacion
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tedrica marxista y la evolucion analitica. Lo que realmente es nuevo en todo este
estudio es un componente adicional, que seria que todas las practicas sociales
implican relaciones dialécticas y el desarrollo de la sociedad tiene lugar a través
de los contrarios.

Los dos puntos medulares contradictorios son los que se producen entre los
intereses de los grupos sociales, entre las fuerzas y las relaciones de produccion.

Para el marxismo, la primera contradiccién es la division de clases, en la
que una clase dominante controla los medios de produccion y se apropia de la
plusvalia y los intereses de ambas clases son antagénicos, desde el momento que
la expansion de una clase se hace a expensas de la otra. (Hodder, 1994: 74).

Otro punto de contradiccion es la incompatibilidad estructural en donde las
fuerzas productivas entran en conflicto con las relaciones de produccién. Friedman
(1974) nos dice que las fuerzas productivas incluyen los medios de produccién (la
tecnologia, los ecosistemas y los instrumentos de medicién), asi como la
organizacion de la produccion (organizacion de la fuerza de trabajo), finalmente
las relaciones de produccidon, ademas, son las relaciones sociales
correspondientes a las fuerzas productivas. “Las relaciones sociales de produccion
determinan como se utilizara el medio en el marco de la tecnologia disponible,
también determina quien trabaja y como tiene lugar la apropiacion del producto del
frabajo” (Hodder, 1994: 75).

Por otra parte, con la mejora de la tecnologia, los grupos se hacen mas
autosuficientes y la contradiccion entre la red de alianzas y la produccion local
lleva a establecer alianzas locales mas limitadas, con estrechos circulos de ayuda
mutua y obligaciones limitadas de asistencia a otros. Aunque Gilman, citado en
Hodder (1994: 75), afirma que la tecnologia no determina, de forma especifica, los
cambios sociales y que la determinaciéon materialista viene en Ultima instancia, no
en primera, los cambios tecnologicos si aparecen como preponderantes o
primarios, generados como resultado de la selecciébn darwiniana de mejoras

adaptativas primarias.
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1.1. LA TECNOLOGIA EN EL MODO DE PRODUCCION

Las sociedades humanas desde tiempo atrds han dependido de la
tecnologia, desde su concepcion como elemento transformador, hasta su
formacion como mecanismo innovador e impulsor de procesos, ya sean sociales o
culturales.

La sociedad ha buscado y ha encontrado en la tecnologia la manera de
como hacer mas eficiente su produccidon asi como de modificar su entorno
inmediato que es el medio ambiente y sus recursos naturales en multiples
satisfactores producto de sus necesidades como son el resguardo, el alimento, las
guerras, entre otras (Véase lamina 1).

MFRARFSTRUCTURA

PRODUCCION
DE
SATISFACTORES
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Vista desde esta perspectiva las sociedades mayas desarrollaron una
tecnologia que se abrié paso paulatinamente por medio de mdltiples factores que
convergieron en la manipulacion directa de ésta, como son la elaboracion de
implementos y artefactos Uticos o instrumentos de produccion.

Para Lumbreras (1974; 50), la tecnologia es “todo aquello que pueda ser
usado por el hombre para transformar la naturaleza en producto;
consecuentemente, desde una piedra para triturar, hasta un laboratorio atémico”, y
que dieron cabida a la formacién, integracién y manipulacion de otros objetos
como son la vivienda como proteccion, asi como la roza, tumba y quema que han
demarcado la existencia y dominio tecnolégico a partir de sus artefactos y
conocimiento. Sin embargo, dichas sociedades no son iguales y por consiguiente
tienen diferentes periodos y procesos evolutivos que han mejorado gradualmente
sus tecnologias hasta el punto de construir edificaciones altamente complejas y
bien elaboradas expresando diferentes aspectos de la sociedad, como son el
rango, estatus, poder, creencias e ideologias.

Las relaciones entre la tecnologia y la sociedad, a partir de su instancia
econdmica, ideoldgica y politica, durante su evolucién, determinan el rol que tiene
la tecnologia en la sociedad y la forma en que estas instancias han influido en el
desarrollo de la tecnologia (Hodder, 1994; 74-75; Roman. 1999; 13).

La tecnologia dentro de la sociedad, segin Lumbreras (1974) y Hodder
(1994). se encuentran inmersos en los instrumentos de produccién con los cuales
la sociedad y en particular el hombre a través del trabajo dominan, transforman y
modifican sus recursos y el medio ambiente natural que lo rodea en satisfactores

de prioridad de acuerdo a sus necesidades materiales.






LA TECNOLOGIA CONSTRUCTIVA DE LA ARQUITECTURA HAYA DEL CONO SUR: WITZINAH. YUCATAN; UN SITIO PREHISPANICO DEL PERIODO CLASICO EN LAS
TIERRAS SAJAS MAYAS,

Asimismo, la tecnologia como parte integral de las fuerzas productivas
guarda estrecha relacion con las relaciones sociales de produccion y sus
elementos constitutivos como son la organizacién técnica y financiera, la
organizacion social de la produccion y la distribuciéon de la riqueza (Véase lamina
2).

Existe una relacion directa entre el modo de produccion o economia vy la
ideologia, asi como el conjunto de instituciones, en donde, la tecnologia se ve
inmersa en una serie de interacciones con el conjunto de &mbitos ideoldgicos de la
sociedad y las instancias que regulan la conducta social (Véase lamina 3).

La relacion de las instancias que conforman la sociedad con la tecnologia,
la manifiesta Benavides (1979: 99) como:

“Hablar de la tecnologia empleada por una sociedad es hablar de todos aquellos
conocimientos; instrumentos y practicas que le permitian apropiarse y transformar
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la naturaleza. Esto nos lleva también a tocar el tema de cémo estaba organizada la
sociedady con qué elementos contaba en forma especifica de produccion”.

El modo de produccion es la “..la forma concreta, real, como cada
sociedad resuelve la satisfaccion de sus necesidades por medio de la produccién
de bienes materiales...” (Lumbreras, 1974; 22), que finalmente es la base material
sobre la cual se asienta la conducta social que puede definirse como el conjunto
de la base y la superestructura constituyen una formaciéon histérico-social. Su
dialéctica interna es lo que determina aquello que venimos denominando conducta
social, lo que los antropélogos llaman cultura (Lumbreras, 1974; 22), que también
se le denomina “infraestructura”. Su dialéctica interna esta determinada por la
constante interaccién de las fuerzas productivas y las relaciones de produccion, de
tal manera que los de una modifican los cambios de la otra (Lumbreras, 1974; 23;
Hodder, 1994; 73-85).
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Pensando en las actividades propias del proceso de produccion, se podran
encontrar informaciones “materiales” del medio ambiente natural, la poblacién
(demografia, nutricién, promedio de vida, etc.), los instrumentos. Todo aquello que
se llama ‘tecnologia’, permitira apreciar el nivel de desarrollo de las fuerzas
productivas. Se encontrara restos de tas viviendas, los poblados, los cementerios,
los centros rituales, comunales, etc.

La relaciéon directa de la tecnologia con la arquitectura parte en primera
instancia de la forma de concebirla dentro de su marco conceptual, asi como
también con su vinculo con la arqueologia. Por otro lado, la tecnologia de la
construccion es por medio de la cual la sociedad produce fisicamente el objeto
arquitectonico, misma que responde a las necesidades especificas y a la
concepcion ideoldgica social del momento histérico de su produccién. La
producciéon material del objeto arquitecténico es posible mediante la aplicacion y el
desarrollo de sistemas y procedimientos constructivos acordes con los
instrumentos y medios de produccion disponibles, tales como los conocimientos
tecnoldgicos, las herramientas, los recursos humanos y naturales (Roman,1997:
80).

La arquitectura como sistema propiamente dicho aborda los aspectos
formales, los simbdlicos-expresivos, los funcionales, los espaciales-ambientales y
los tecnoldgicos, éste Ultimo como sistema engloban los sistemas constructivos,
herramienta y equipo, procedimientos constructivos, recursos humanos y recursos
materiales.

Con base a esta teoria, se clasifica, organiza y desarrolla todos los
elementos constructivos que forman parten de la tecnologia constructiva que
utilizaron los mayas prehispéanicos.

Una tecnologia apropiada dentro de la sociedad denota y establece los
parametros de los recursos e insumos que va a transformar y utilizar del medio
ambiente, ademas de los requerimientos naturales y los bienes del capital que
llevaran a cabo el desarrollo 6ptimo de dicha sociedad.

La sociedad, en relacion directa con la tecnologia, se halla practicamente

condicionada a procesos de innovacion, de creacion, perfeccionamiento y

33






LA TECNOLOGIA COKIRUCNVA DE LA ARBUNtCWRA MAYA DEI COW SIR «TIZMAK YUCATAN: UN SmO PREHBPAHCO DEI PfRIDDO CIASCDENWS
IIERRAS BAJAS MAYAS.

finalmente de investigacion a partir de las herramientas e instrumentos de trabajo,
las técnicas y la dialéctica interna de los procesos de produccion, la organizacion y
division social del trabajo y por ultimo el vasto conocimiento sobre la tecnologia
empirica y cientifica (Lumbreras, 1974; Roméan. 1997 y Hodder, 1994),

Sobre este sentido Lumbreras (1974: 50) menciona que:

"un conocimiento detallado de la materia que serd usada como 'instrumento’, de su
comportamiento frente al 'objeto’ sobre la cual actuara, del tipo de respuesta del
objeto afectado y de todo el 'contornao'y 'utilidad'de la accion; ello se traduce en ja
necesidad de un proceso de observacion y experimentacion, que en un nivel de
desarrollo dado, dara origen a la ciencia; su ‘aplicacion’ se llama tecnologia’, que
es la forma como el 'conocimiento’ se expresa en la materia".

Asimismo. Leff (1977) comenta que "...la investigacion tecnolégica engloba
una serie de actividades cuya finalidad es la transformacion de los recursos
naturales en bienes de capital y de consumo, mediante la creacion de métodos de
organizacioén productiva y de procesos tecnolégicos...".

Aunque cabe indicar que la tecnologia como instrumento diagnéstico de
una sociedad determina los parametros mismos de la sociedad sin importar el
grado de adquisiciones que devengan de ésta, por el contrario advierte sobre los
procesos evolutivos que permearan ante la relaciéon con otras sociedades.

Sin embargo, para Roman (1997; 18):

"..la tecnologia se encuentra condicionada, en mayor o menor grado, por la
cantidad de reserva del capital invertido para tales efectos. Sin embargo, los
vinculos establecidos entre la tecnologia, como componente de las fuerzas
productivas de la sociedad y la organizacion del trabajo, la distribucion de la
riqueza y la organizacion técnica y financiera, es decir con las relaciones sociales
de produccién, no han sido los mismos para todos los procesos productivos y
tampoco han sido similares en todas las épocas".






IA riUfJIIINIAUMSWIFVAIX IAMMINNiRAHAYAdI aWISIK VI/MAH YUCAIAM IUSMI]PRIHKPA«3}(H PIRIrMJi:iAST:iHNIA.S
NUKtFBMASMYAS

En tal instancia, Hodder (1994 75) propone que "con la mejora de la
tecnologia, los grupos se hacen mas autosufidentes y la contradiccion entre la red
de alianzas y la produccién local lleva a establecer alianzas locales mas limitadas
de asistencia a otros".

Aunque Gilman (citado en Hodder) nos dice "que la tecnologia no
determina, de forma especifica, los cambios sociales y que la determinacién
materialista viene en Ultima instancia, no en primera, los cambios tecnolégicos si
aparecen como preponderantes o primarios " (Hodder, 1994 75)

Si bien es claro que la tecnologia no determina a las sociedades, si influye
sobre su estatus y su grado de conoamiento sobre el dominio de los materiales,
instrumentos, medio ambiente, distribucién y manejo de los espacios dentro de la
comunidad alcanzando poder ediliao dependiendo del orden en la que se

encuentre

1.1.1. Latecnologia dentro de la instancia ideoldgica-cultural

De acuerdo con el enfoque marxista, la ideologia se explica con base a sus
creencias, la cultura material es, de alguna manera, activa y actla para que el
sistema funcione (lbid 78), sin embargo, para Giddens (1979 72). citado en
Hodder (Op. Cit. 81) "podria afirmarse igualmente que los grupos de la clase
dominante han sido siempre los que han estado sometidos a las ideologias
dominantes”

A partir de esto, podemos decir que existen bastos vinculos entre la
tecnologia y las manifestaciones de la cultura Asimismo, la sociedad establece un
proceso formativo de transicion y mejoramiento del conocimiento cientifico y por
ende el tecnolégico adecuado a los diversos intereses econdmicos que prevalecen
y su constante desarrollo social, bajo este marco, Leff (citado por Roméan, 1997

19) comenta

" © sistema cientifico ¢ tecnolégico no produce por si mismo las transformaciones
de la sociedad Por el contrano. frecuentemente el sistema de investigacion sigue
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las orientaciones y demandas que le imponen los intereses de los grupos
dominantes en una sociedad de clases, sin embargo, estas diferentes actividades
de investigacion son necesarias para crear un arsenal de conocimientos, que
seran indispensables para transformar las estructuras sociales y buscar las
condiciones politicas para su aplicacion..."

Por otro lado, en el periodo clasico maya el proceso tecnolégico en la
construccién esta en su apogeo y en evoluciéon constante bajo la transformacion
de los procesos constructivos empleados de manera empirico -cientifico.

De igual manera, como menciona Roman (1997; 19) "el conocimiento
resultante de la practica constructiva diaria se iba implementando este proceso de
evolucién y adecuacion técnica".

La tecnologia implicé una clara utilizacion de un proceso histérico en la
creacion de un nuevo conocimiento y por ende en el imaginario previo del
individuo creando un lenguaje propio que designe a los elementos que se
involucran en el proceso de produccién y que en consecuencia tengan influencia
en la sociedad misma.

1.1.2. La tecnologia con relacion a la instancia juridica -politica

Entendemos que para que exista una relacion fluctuante entre las instancias
como instituciones, entendidas comti'organismos formales a través de los cuales
se trata de 'regular' la conducta social, de acuerdo a las relaciones sociales de
produccién vigentes..." (Lumbreras, 1974; 23), y la fuerza productiva tiene que
haber una sociedad que impulse a partir de sus actividades necesarias, en este
caso, la tecnologia, la cual forma los medios de produccion e interactia
directamente con el hombre.

El hombre, como parte esencial del organismo regulador de una sociedad
necesita establecer ciertos parametros y categorias basadas en concepciones que
mediaticen entre las diversas clases sociales existentes que deroguen entre los
instrumentos juridicos - politicos que permiten llevar a cabo todo el control de la

tecnologia con base en leyes, reglamentos, decretos y normas.

36



-,;.pon-;9; ¢.«vxnQ «- pvstp o.wéc> obcuwq ie ns obel gNo 100

3

A,,-n; :h>- -oft P -vx. < e tj 'i O'SQpQE. ne étes noo.ou-'tinM
' o-id iH>*>.rt3C'm0IKy) <t»?£rX3',Q "ot Bb
X»oh J

ok o3 It



LA TECNDtOGiA CONSTRUCTIVA OE LAARQUOTCTURA MAYA DEL CDNB SLR WITZINAH. YUCATAN UN SITIO PREHBPANCO DEL PfRIOOD CLASCD EN LAS
TERRAS BAJAS HAYAS.

Dentro de una sociedad existen normas e instituciones de orden juridico -
politicos que se encargan de ejecutar mediante el poder el control y cumplimiento
de dichas normas del proceso productivo a partir de la tecnologia. Todos estos
elementos constituyen los instrumentos de control que de alguna manera se
acondicionan de acuerdo a las innovaciones tecnolégicas que se creen y
modifiquen de acuerdo a los diferentes momentos y etapas del proceso evolutivo
de una sociedad, que en dicho término determinaremos como momentos

historicos.

1.2. LA TECNOLOGIA EN EL MARCO DE LAS FUERZAS PRODUCTIVAS

La tecnologia es una de las maximas expresiones de la cultura, la cual
implica no soélo el conocimiento sobre el cual se interactia o transforma, sino
ademads, la respuesta frente a ese medio. Partiendo del hecho de que la
tecnologia es una manifestacién propia de la cultura que fortalece la identidad que
se basa en su trascendencia y su destreza para intervenir en los diversos medios,
tuvo como componente la tecnologia y la fuerza de trabajo (Marquez, 2003: 4).

Existen ciertas condidonantes que hacen que los procesos tecnoldgicos se
encuentren inmersos dentro de satisfactores sociales que hacen que la produccién
material se vea limitada o hasta cierto punto condidonada; por otro lado, el medio
ambiente natural provee de los elementos que los recursos humanos obtendran
como beneficio directo de este producto que se interreladonan directamente, los
cuales en conjunto con la capacidad, las condidones generales del trabajo (fuerza
de trabajo) y la habilidad técnica de la mano de obra logran el sumo de las
necesidades del bien comun social.

Dentro de este apartado veremos cuales son las caracteristicas que
componen de los elementos integradores de las fuerzas productivas y sus
especificaciones bajo el régimen de interaccion con las relaciones sociales de

produccion.
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1.2.1. Latecnologia y sus partes constituyentes

Marina Waisman (1995: 27) menciona que:

7a técnica es un instrumento de accion, dirigido a fines, y por lo tanto no es
neutral, como no lo son las intenciones de los operadores, que estan cargadas
politicas, econémica, ideolégicamente. Debido a las condiciones especificas de
cada lugar, no todos ellos son igualmente aptos para apropiarse de determinadas
técnicas, como se acabada de decir".

Por otro lado, Roman (1997: 21) menciona que lo tecnolégico requiere de
un proceso y una serie de factores, objetos y actividades que accionen de manera
conjunta en la transformacion del medio ambiente natural, en satisfactores de
necesidades humanas, desde las necesidades basicas hasta las complejas que
incluyen las necesidades propias de la producciéon tecnolégica, ademéas de la
elaboracién y creacion de herramientas mejor disefiadas y mas eficaces, asi como
técnicas mejores y procesos de produccién acordes a las caracteristicas basicas
de los procesos tecnolégicos.

Asimismo, Vidal Lorenzo y Mufioz (1997: 360) mencionan que la tecnologia
constructiva sirve como base para comprender los periodos cronoldgicos de
ocupacion. Para ellos, la tecnologia "... se basa en la evolucidon hacia sistemas
méas avanzados, es decir, empleo de materiales mas elaborados, sistemas
constructivos mas complejos y mayor calidad en el trabajo de los materiales".

Sanchez (1982), en su teorfa de sistemas, menciona que un sistema es
considerado como un objeto fisico de gran complejidad que estd constituido en
varias partes y que los componentes de un sistema también son sistemas.

Asimismo, menciona que el sistema es un conjunto de elementos
organizados para cumplir una serie de funciones que logran determinados
resultados. Elemento es un conjunto de recursos organizados para cumplir
determinado subconjunto altamente relacionado con las fundones del sistema

deseado.
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Los materiales propiamente obtenidos del medio ambiente inmediato
contienen propiedades especificas (fisicas o quimicas) que se transforman de
acuerdo a la tecnologia desarrollada sobretodo en la manufactura de las
herramientas e instrumentos, durante la realizacion de este proceso de
transformacién las herramientas o utensilios evidencian sus caracteristicas y su
grado de eficiencia, en donde dichos implementos suplen a otros de acuerdo sus
especificidades y cualidades.

Dentro de las fuerzas productivas del modo de produccién econémico el
hombre realiza la fuerza de trabajo (Hodder, 1994: 74) que esta enfocado a un
bien comCin mediante sus implementos y herramientas, es decir, por medio del
avance tecnoldgico que posee evidenciando claramente la estrecha relacion que
guardan entre el uso de las herramientas con foco medular que es el trabajo.

En los procesos de producciéon de cualquier tipo de objeto se requieren
emplear técnicas que permitan elaborar dicho instrumento de manera 6ptima en
cada una de sus fases de produccion, mismas que se adeclUan o perfeccionan

durante dicho proceso.

1.2.2. El conocimiento y la ciencia como instrumentos

Los conocimientos se adquieren mediante una pluralidad de procesos
cognitivos que incluyen la percepcion, la memoria, experiencia, razonamiento, y
ensefianza-aprendizaje.

Todo este conocimiento adquirido, aunado a un proposito, inducira un
acercamiento al proceso cientifico.

Entenderemos por ciencia que no es otra cosa que la manera sistematica
de aproximarse a la naturaleza, para observar su comportamiento y obtener, de
esta observacion, conocimientos que permitan dominar progresivamente el
universo, para utilizarlo en beneficio del desarrollo de nuestra especie. La ciencia
es pues, parte importante de las fuerzas de produccion (Lumbreras, 1974: 51-52).

Para David y Domique Foray (2002: 7):

39
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“El conocimiento ha ocupado siempre el lugar central del crecimiento econémico y
la elevacion progresiva del bienestar social. La capacidad de inventare innovar, es
decir, de crear nuevos conocimientos y nuevas ideas que se materializan luego en
productos, procedimientos y organizaciones, ha alimentado histéricamente al
desarrollo".

A partir de estas concepciones, entenderemos que la tecnologia como parte
integral del proceso de una sociedad requiere de la transformacion directa de su
entorno, es decir, la realidad pero errfocado al desarrollo mismo. Para todo este
cambio se requiere minimamente de un conocimiento sobre las cualidades del
objeto a transformar, que en este caso son los instrumentos de produccién, que
posteriormente se especializaran mediante el aumento del conocimiento. Dicha
aseveracion se forma a partir de las diferentes teorias existentes, las leyes y el
conocimiento empirico, todas ellas acobijadas por la ciencia.

Todo conocimiento tuvo un proceso de iniciacion basado en la préactica
cotidiana y en la observacion de los resultados de un producto dependiendo si
éste sufre algun proceso de transformacion por parte del agente humano o bien
por la naturaleza. Este proceso paso por varias pruebas determinadas como
ensayo mismas que conllevaron en algin momento al error del producto o de la
accion que se realizase, sin embargo, basado en este ensayo-error fue como
pudieron perfeccionar sus actividades dentro de la industria y la construccion.

Este proceso requirié de todo el conocimiento previo adquirido y legado de
generacion en generacion hasta obtener el perfeccionamiento de alguna técnica,

ya sea de manufactura de elementos o de sistema constructivo edilicio.

1.2.3. Fuerza de trabajo

Lumbreras (1974; 48), menciona que la fuerza de trabajo es el hombre
mismo, aunque hace la referencia a ‘sociedad de hombres’ u ‘hombres en
interaccion’ por el trabajo, asimismo comenta que para que exista tal interaccion

es necesario el lenguaje, que constituye un factor integrador de la fuerza de
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trabajo, en suma, es un elemento dinamico que permite la interaccién-relacion
entre hombres.

El hombre, como elemento productor de fuerza de trabajo, también
depende en relaciéon directa con sus condiciones fisicas, sus capacidades que
incluyen su conocimiento, nutricién y su adaptabilidad biolégica a su entorno
inmediato; de acuerdo a Lumbreras (1974: 49) 7a fuerza de trabajo esta
constituido por el hombre y su capacidad energética para producir”,

Durante el proceso histérico del hombre, la organizacion social del trabajo
ha sido directamente proporcional a los medios de produccién, sin embargo, la
division social implica distintos roles o jerarquias dei trabajo para llevar a cabo el
proceso de produccién, asimismo la organizacion jerarquica del trabajo se basa en
los roles de trabajo como son el disefo del producto, disefio de las herramientas o
de las técnicas necesarias, la supervision y coordinacién de los procesos, asi
como la direccion de estos y la ejecucion directa del trabajo en diferentes grados
de complejidad, dando origen a otras tantas jerarquias de acuerdo a ello.

De cualquier forma el trabajo realizado por el hombre, ya sea manual o
mecanico posibilita los mecanismos del proceso de transformacién, su medio
ambiente y sus recursos naturales.

Sin embargo, Hodder (1994: 75) sefiala que existen contradicciones entre
las fuerzas productivas y las relaciones de producciéon, mismas que son generadas
por las fuerzas productivas que provocaran cambios en el estilo y la ideologia que
en algin momento efectuara cambios en la tecnologia y en la forma concreta de

las relaciones sociales.

1.2.4. Los objetos de trabajo: recursos naturales, herramientas y equipo,
sistema y procedimiento constructivo.

“Es la naturaleza a la que llamamos Medio Ambiente Natural, debido a que
es el ‘'medio’ donde actia el hombre de donde obtiene lo necesario para sués/sf/r’

(Lumbreras, 1974; 52). De igual manera, la parte de la naturaleza que el hombre
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Puede afectar en sus distintos niveles de desarrollo o de diversas formas es lo que
Lumbreras determina como recursos naturales.

El hombre, a través del conocimiento y dominio del medio ambiente, asi
como los recursos naturales, logra que la sociedad en la cual se desenvuelve
obtenga las necesidades pertinentes que determinan el grado del nivel tecnolégico
obtenido por medio de tales conocimientos.

Los materiales obtenidos y empleados en el proceso de produccién
desembocan en fuerza de trabajo, herramientas, utensilios, artefactos, etc., que
por medio de las técnicas adquiridas, el conocimiento cientifico desarrollado y los
procesos productivos pertinentes han condicionado la evolucién y transformacion
del medio natural donde interactia el hombre. De tal manera, estas condiciones
permean el desarrollo de la sociedad basado en los conocimientos, materiales y
tecnologia.

1.3. LA ARQUITECTURA Y SU DESA RROLLO EN EL MODO DE
PRODUCCION ECONOMICO

La arquitectura se puede concebir de diversas maneras, una seria desde su
forma simple que es el desglose de su significado hasta la compleja forma de sus
variadas definiciones, connotaciones y ramificaciones.

El término simple de arquitectura (lat, architecturam) significa arte de
proyectar y construir edificios (Diccionario Larousse, 1990: 225).

Bloomer (1977: 9) define a la arquitectura como un sistema altamente
especializado con objetivos de caracter técnico, y no un arte social y sensible que
da respuesta a los auténticos deseos y sentimientos del hombre. Sin embargo,
para Peter Collins (1970: 4) la idea de la arquitectura es plasmar el momento
cultural que se ha forjado y que es imprescindible explicar las obras de aquel

periodo.
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Asimismo, podemos decir que la arquitectura inicia a partir de que el
hombre busca resguardarse de los diversos factores ambientales y animales;
partiendo de esto, los hombres se han especializado con el paso del tiempo en
sus formas de concebir la arquitectura cada vez méas compleja.

Para Norberg-Shuitz (2007: 223):

"...la arquitectura consiste en significados mas que en funciones practicas. ‘Estos
'significados’ son definidos como ‘existenciales' para acentuar su participacion
integral en la vida cotidiana. Podemos decir, en general, que una de las
necesidades fundamentales del hombre es la de experimentar 'significados’ en el
ambiente que lo circunda. Cuando esto se verifica, el espacio se convierte en un
conjunto de 'lugares'. Entonces el término ‘flugar" determina algo conocido y
‘concreto’, mientras que 'espacio’ indica las relaciones mas abstractas entre los
lugares. Tal descripcion de lugares y de sistemas posee una base fenomenologica
convencional de obras arquitectdnicas en términos geométricos e iconograficos".

Por otro lado, Marquina dice que:

"La arquitectura en cada época y en cada lugar tiene caracteristicas propias, que
son el resultado directo de la manera de vivir de los pueblos que construyeron los
monumentos, de sus condiciones sociales y econémicas, del aprovechamiento de
los materiales de que disponian y de sus conocimientos técnicos aplicados a la

consfrucc/én" (Marquina, 1964: 1X del preambulo).

La arquitectura, como proceso de edificacion, surge a partir de las
necesidades existentes del hombre por satisfacer necesidades en primera
instancia como resguardo y vivienda, segundo por determinar un parametro
cultural manifestado a través del tipo y forma de construccién de sus recintos y
tercero por la ideologia y religién que en su momento desarrollo y poseia.

Esta forma de concebir el proceso evolutivo del cual parte la arquitectura
dentro del modo de produccion es dialéctica. Para Lumbreras (1974: 24) existe

una diferenciacion de la superestructura (conciencia social) con la infraestructura
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(ser social), puesto que inicialmente dicha concepcién arquitecténica surge de la
comprension ideolégica - religiosa de la sociedad, pero desde un grupo minoritario
que sustenta el poder dentro de esa misma sociedad como mecanismo de control.

Para entender dicho proceso enmarcaremos a la arquitectura dentro de su
contexto ideolégico; como sabemos, dentro de este gran ajuar existen diferentes
elementos (las costumbres, la educacion, la moral, el arte, lo juridico, lo politico y
la religion) pero del que desarrollaremos nuestro proceso es la religion. (Véase

lamina 4).

SUPIRIRTRUCTURA
ARTE IDEOLOGIA  EDUCACION

-MORAL religibn COSTUMBRES

En las sociedades existe una estratificacion o division social por medio de
familias, linajes, grupos sociales o parentesco del cual se comienzan a realizar las
diversas tareas dentro de la sociedad; denotemos entonces que lo religioso parte
en primera instancia como institucién de un grupo de poder que ejerce presion a

través de su conocimiento ideoldgico del cual proviene la diferenciacion social, en
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donde *“...los sacerdotes debieron tener la facultad de evaluar situaciones
econdmico-politicas globales y llegar a decisiones que junto con las decisiones
geo-politicas de los militares aseguraron la estabilidad de las formaciones
sociales...” (Eahmel, 1988; 38).

Asimismo, la arquitectura como producto del objeto de trabajo y parte
integral de las fuerzas productivas tiene una relacion directa con las relaciones
sociales de produccioén y la superestructura.

De igual forma, la arquitectura se encuentra estrechamente relacionada con
la tecnologia, la fuerza de trabajo (el hombre), los recursos naturales y el medio
ambiente como parte del proceso de las fuerzas productivas y que a partir de este
proceso surgen las relaciones entre la clase dominante y los dominados, asi como
las relaciones sociales de produccién como elementos modificadores de los
productos aunque las deficiencias de cada localidad, ya sea en recursos naturales
0 humanos son necesarios para el trabajo y la defensa (Fahmel, 1988: 38).

Entonces, las relaciones y vinculos que existe entre la arquitectura y la
sociedad, a partir de su instancia ideolégica-religiosa, establecen el rol que tendra
la arquitectura como objeto de trabajo producido, ya sea de tipo monumental o
domeéstico y las caracteristicas regionales donde se enmarque.

Hablar de arquitectura es practicamente visualizar la parte de identidad
cultural que tiene una sociedad, por otro lado, los estudios arquitectonicos en
Mesoamérica como menciona Mangino (1990: 5) se han efectuado
equivocamente, ya que se han analizado sus estructuras arquitecténicas con base
en las decoraciones y ornamentaciones (relieves, mascarones y frisos).

Por otro lado, Villalobos (1987: 2) sefiala que:

“El mundo maya esta contenido por un espacio geogréafico-cultural cuya diversidad
y complejidad bien puede equipararse al resto de la Mesoamérica prehispanica.
Con destinos divergentes pero ingredientes ancestrales comunes a aquellos
inminentemente mesoamencanos, la arquitectura y urbanistica mayas conforman
uno de los grandes complejos de sistemas de indicadores culturales materiales de
escala colectiva con que cuenta la humanidad, indiscutiblemente asociado a uno
de los episodios fundamentales de la historia de las civilizaciones; su
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conocimiento ocupa a un numero considerable, y siempre creciente, de
investigadores de las disciplinas antropoldgicas contemporaneas”

Como bien menciona Villalobos, toda esa majestuosidad espacial-constructiva
se ve reflejada a través de la arquitectura, misma que forma parte de las fuerzas
productivas de una region en donde interactian la tecnologia y los recursos
naturales para obtener satisfactores, que estan relacionados estrechamente con la

organizacién social y su instancia ideoldgica-religiosa

1.4. EL PATRON DE ASENTAMIENTO, SU UBICACION DENTRO DE LAS
FUERZAS PRODUCTIVAS Y SU RELACION CON LA TECNOLOGIA

El patron de asentamiento es uno de los estudios preponderantes de los
asentamientos humanos, puesto que de ello, se aprecia su distribucion espacial, el
arreglo del asentamiento, la forma de sus edificaciones y vivienda; ademas
expresa la jerarquizacion de las Clases Sociales de una sociedad; propiamente
dicho, proviene de las relaciones de produccion, es decir, su insercion dentro del
marco de los roles inicia a partir de la divisién social del trabajo, puesto que
existia una clara diferenciaron de las labores de cada individuo dentro del rol de la
sociedad (Hodder, 1994).

En tanto, para Lumbreras (1974: 98), el patrén de asentamiento lo
denomina como “patrén de poblamiento” o “patrén de ocupacién humana”, el cual
se encuentra ubicado dentro de la organizacion social de la producciéon y se
entiende como los “...lugares que escoge el hombre para vivir, de la manera como usa
dicho lugares, de como se concentra o se dispersa la poblacién, de como organiza sus
centros de vivienda (desde las cuevas hasta las ciudades), de los recursos que utiliza,
etc...".

Desde esta perspectiva, el estudio y comprension de dichos factores
dinamicos son indispensables para determinar las relaciones sociales de

produccion.
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La definiciéon

Willey define al patrén de asentamiento como:

“...el modo en el cuél el hombre se desarrolla en el medio ambiente en que vive.
Se refiere a las viviendas, su arreglo o distribucion y a la naturaleza y disposicion
de otros edificios en relacién a la vida comunal. Estos asentamientos reflejan al
medio ambiente natural, el nivel tecnoldgico de sus habitantes y varias
instituciones de interaccion social y control que esa cultura mantenia. Ademas
ofrece un punto de partida estratégico para la interpretacion funcional de las
culturas arqueoldgicas, ya que en gran parte, los patrones de asentamiento estan

condicionados porlas necesidades culturales.” (Gonza\ez, 1979: 30).

Para Vogt (1956: 174; Gonzalez, 1979: 33), el patron de asentamiento debe

los siguientes aspectos:

“1) La naturaleza del tipo, o tipos de la casa doméstica individual; 2) El arreglo
espacial de estos tipos de casa doméstica con respecto a cada una de las otras
casas dentro de la aldea o la unidad comunal, 3) Las relaciones de los tipos de
casa doméstica con otros rasgos arquitecténicos especiales, tales como templos,
palacios, juegos de pelota, kivas. etc., 4) La aldea en conjunto, o el plan de la
comunidad, 5) Las relaciones espaciales de las aldeas o comunidades entre si,

sobre un area tan grande como sea posible”

Posteriormente a éstos trabajos se han efectuado diversos proyectos sobre

el patron de asentamiento; sin embargo, en muchas de éstas investigaciones se

brindan diferentes versiones o definiciones sobre dicho término, mismas que

impulsé Willey; al igual que él, otros autores como Sears, 1956; Borhegyi, 1956;

Wendorf, 1956 y Williams 1956, postulan acepciones diferentes a esta corriente

(Gonzélez, 1979: 30).

Referido a éstos trabajos, Haury (1956: 10) sefiala que basandose en los

patrones de asentamiento prehistéricos es posible obtener datos de estructuras
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sociales que existian y propone para esto el depender en forma mas intensa del
trabajo de apoyo de los etnologos.

Sin embargo, para Chang al término de patrén de asentamiento se le ha
dado un significado demasiado amplio y trata de simplificar elaborando
definiciones; 1 Patron de asentamiento; es la forma en la cual los asentamientos
humanos se distribuyen sobre el paisaje en relacién al medio ambiente fisiografico.
2. Patrén comunal; es la forma en la cual los habitantes distribuyen sus diversas
estructuras dentro de la comunidad y sus comunidades dentro del agregado
(Chang, 1958; 299).

Sanders (1956; 115), en su definicion, no involucra las estructuras sociales,
politicas y religiosas, simplemente asienta que ‘El estudio de los patrones de
asentamiento es el estudio de los aspectos ecoldgicos y demogréaficos de la cultura. El
patron de asentamiento es, en efecto, ecologia humana, ya que se refiere a la distribucion
de la poblacién sobre el paisaje y, con la investigacion, de las razones del porqué de esa
distribucion”.

Mayer-Oakes (1960) dice que el patrén de asentamiento es un factor con
dos divisiones; tipo de comunidad y patrén zonal. En base a este factor, que es la
primera parte de una secuencia, es posible hacer inferencias para después
postular los factores de poblacién y finalmente deducir los factores culturales.

Asimismo, Trigger (1967; 151) introduce en los estudios antropolégicos un
nuevo término; “arqueologia de asentamientos” (settiement archaeology), del cual

“

menciona que propongo definir arqueologia de los asentamientos como el
estudio de las relaciones sociales usando datos arqueoldgicos’ El estudio incluye
una investigacion de aspectos sobre estas relaciones, tanto en lo sincrénico o
estructural como en lo diacronico o de desarrollo. Se diferencia de la actual
‘arqueologia cultural’, en que no trata de comprender los varios aspectos de las
relaciones sociales como la simple enumeracion de otras caracteristicas que
forman parte de los complejos rasgos de las culturas arqueolégicas (Childe, 1956;
129-131); antes bien, los trata como sistemas funcionales de las relaciones

econdmicas, politicas y afectivas.
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De todo lo expuesto previamente, se concluye que existen tres puntos de
vista sobre el significado de patrén de asentamiento.

El primero, encabezado por la corriente de Willey, en la cual se inmiscuyen
Trigger, Haury y Chang, "que consideran que por medio del estudio del patron de
asentamiento pueden obtener inferencias sociopoliticas y del medio ambiente en relacion
a la cultura. Con un estudio de esta naturaleza buscan poder hacer interpretaciones
funcionales de las culturas arqueoldgicas” (Gonz3\ez, 1979; 31).

El segundo, representado por la corriente de Sanders, quién sé6lo toma en
cuenta las relaciones entre el medio ambiente y el hombre y que a través de
dichas relaciones trata de investigar las razones de la distribuciéon de una
poblacion en determinado paisaje.

Finalmente, en tercero, a Mayers-Oakes, que no toman en cuenta el medio
ambiente por lo que el patrén de asentamiento es el primer paso de una secuencia
que en niveles de operacion nos llevara a formular los factores de poblacion, y

éstos nos proporcionarian bases para inferir los factores culturales.

1.4.2. Lineamientos y objetivos

En los estudios sobre el patrén de asentamiento, los objetivos son diversos
y variados, en unos depende de la cantidad de informacién o datos, la regién y el
interés del investigador (Gonzalez, 1979; 31); sin embargo, en el siglo XXI, estas
vertientes se han modificado y adecuado.

Willey (1953; 1) sefala que las finalidades en el estudio de los

asentamientos son;

"primero, describir una serie de sitios prehistéricos con referencia a su posicion
cronoldgica y geogréfica. Segundo, resefiar la reconstruccion del desarrollo de
éstos asentamientos prehispanicos con relacién a su secuencia y funcién. Tercero,
reconstruir las instituciones culturales que puedan ser inferidas de las
configuraciones de los asentamientos o que puedan ser reflejadas en los
asentamientos, cuarto, comparar la historia de los asentamientos del VirG con
otras regiones del Per("
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Coe (1962: 503), nos dice que en el estudio realizado en Tikal, el objetivo
de la investigacion de las pequefias estructuras ha sido “el relacionar la
arquitectura, figurillas, tiestos, entierros y artefactos de concha, piedra y hueso con
la gente que ocupa un status definido y una funcién dentro de la estructura social”

Sin embargo, Sears (1956: 45), en su escrito de patrén de asentamiento en
el este de Estados Unidos, considera dos aspectos: el plan individual de una
comunidad y la distribucién que guardan entre si estas comunidades.

El problema que plantea y el objetivo que busca en su estudio, es el de
" describir los tipos de patrones de las dos clases y delinear los cambios de éstos
a través del tiempo y en lo posible bosquejar las implicaciones socio-politicas de
las distribuciones de espacio y tiempo observadas” (Gonzalez, 1979: 32),

Haviland (1966: 28), al referirse a los estudios de Satterthwaite en el area

maya sefala:

.sabercémo vivia la gente de cada clase en las labores diarias y no en un dia de
fiesta. Cudl era el total de poblacién que sostenia a un centro ceremonial de tal y
tal tamafio y complejidad y cudl crecié por agregacion en tal lapso, ¢cuanta tierra
cultivable tenian?, ¢En qué grado, un alto rango jerarquico se refleja en el nivel de
vida personal?".

Finalmente, en el estudio que realiza Gonzéalez (1979. 32) concluye:

"... que el término ‘patron de asentamiento' puede ser sustituido por el de
investigacion arqueoldgica, ya que para llegara cubrir dichos objetivos creemos
que es necesario emplear la informacion resultarrte del andlisis de todos los
materiales producto de la excavacién y contar con otro tipo de datos, tales como
los etnélogos, histéricos, del medio ambiente en general. *, por otro lado sefiala
“ el objetivo en un estudio de los asentamientos deberia ser la aportacion y el
andlisis de datos obtenidos de los asentamientos, de esta forma, con los
resultados de dicho analisis y con los resultados del estudio de los otros
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materiales: tratarde hacerla interpretacion de la cultura que se esté investigando”
(Gonzalez, 1979: 32).

Considerando que los estudios sobre el patron de asentamiento
determinan en gran medida el rumbo que tomara el andlisis de las edificaciones de
un sitio; y a través de los avances técnico-constructivos, en relacion directa con la
distribucién espacial, se conoce la arquitectura.

Finalmente, el objetivo primordial del estudio del patréon de asentamiento
con relacién a la tecnologia constructiva es que determiné los cambios en la zona
o0 éarea de edificacion de los aposentos prehispanicos clasificandolos por
secuencias constructivas dependiendo su ubicacién y contexto dentro del sitio,
clarificando la estratificacion social y jerarquica.

La relacion que guarda la tecnologia con el patron de asentamiento, es
directa porque depende en gran medida la conformacion del espacio que se va

utilizar con respecto ai grado de construccién y tecnologia que se aplica.

1.5. CONCLUSIONES PARTICULARES

Los aspectos técnicos-constructivos estuvieron regulados por los
instrumentos Ideolégicos-religtosos, en los que se adecuaron los medios de
control y la normativa de los procesos tecnolégicos a partir de se van
desarrollando. Y que dichos procesos tuvieron un rol primordial en la concepcion
tedrica del objeto arquitecténico, ya que a partir de él se concreta el objeto
arquitecténico.

Que la sociedad a través de la tecnologia y los procesos productivos
transformé los recursos naturales y materia prima por medio del trabajo humano a
partir de los conocimientos adquiridos.

El conocimiento condicion6 a los procesos tecnolégicos de produccion
existente, por la destreza técnica de los recursos humanos y por la organizacién

social del trabajo. Por otra parte, la innovacién de los procesos tecnolégicos
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determinaron el tipo de técnica y procesos, herramientas y organizacion del
trabajo necesarios para los nuevos requerimientos de produccion.

El sistema estructural y constructivo determiné en gran medida al objeto
arquitecténico, con base a una proyeccién o concepcion.

El individuo, como ser social, a partir de que de que se establece y se
organiza comienza a condicionar la forma en la cual se asienta y a transformar su
entorno inmediato mediante los recursos naturales y la tecnologia que desarrolle,
expresandola en su arquitectura determinando un patrén tanto en su asentamiento
como en su organizacién espacial.

Finalmente, el patron de asentamiento se ve regido y condicionado
directamente con la superestructura y la economia. Inmersa dentro de la
infraestructura, y con base a las relaciones de produccion determinadas por la
misma organizacion social influye concisamente sobre su arquitectura y
tecnologia.

A partir de que se desarrolla la tecnologia, el patron de asentamiento se va
adecuando de acuerdo a la economia y a las necesidades propias del sitio,
ademas de los intereses de sus lideres, manifestando por medio del espacio, la
disposicion y el arreglo de sus edificios su estratificacion social demarcada por una

clara arquitectura.
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CAPITULO I

ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA DE LA REGION RIO BEC-CHENES

La arquitectura maya constituye uno de los mas importantes géneros con
una fuerte identidad que se ve reflejada a través de sus elementos estilisticos,
ornamentales, constructivos, técnicos y espaciales.

Asimismo, el conocimiento técnico-constructivo adquirido y desarrollado de
generacion en generacion durante periodos ocupacionales a partir de pruebas,
ensayo - error constituyen la base de los procesos y sistemas constructivos que
implementaron los mayas prehispanicos para resolver en una instancia las
construcciones de los diferentes aposentos, edificios, templos que determinaban
los cambios jerarquicos de una poblacion.

Por tanto, es sumamente importante considerar y tener en cuenta los
diversos medios que emplearon para transformar el entorno que los rodea, como
es el medio ambiente y por ende los recursos naturales que los circundaban; todo
reflejado hacia las diferentes formas de organizaciébn humana, los cuales
desarrollaron las herramientas a partir de la destreza y necesidades de
construccion transformando los recursos materiales. Asimismo, estos recursos
materiales, vegetales y minerales, son los principales elementos componentes de
los distintos sistemas constructivos que de esta manera, integran la produccion de
arquitectura civil monumental en una regién ecolégica y culturalmente delimitada.

En la medida en que escasean estos materiales para la construccién, se
presenta la conformacion de grupos especializados en edificacion, igualmente se
restringe a puntos mas focalizados donde la arquitectura contara con
caracteristicas técnicas y de forma con mayor calidad (Andrews G., 1987: 57),

Segun Villalobos (1987), la topografia, el suelo, la vegetacién, la

temperatura, la pluviosidad y los vientos dominantes se constituyen en factores
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que contribuyen a la configuracién de la infraestructura que sostendra fisicamente
al asentamiento.

Horst Hartung (1992: 14) propone un modelo a partir del estudio del centro
civico-ceremonial de Palenque, Chiapas, para poder conceptualizar y ejecutar un
proyecto, dentro del marco de la arquitectura maya prehispanica, porque para tal
punto menciona que inicialmente se tiene que concebir una obra para poder
ejecutarla, como bien sabemos:

‘en nuestro tiempo, para la ejecucion de una obra arquitectonica se establece un
programa y enseguida se procede a pedir varios proyectos de los cuales se elige
el mas conveniente segun el criterio reinante. En la arquitectura maya solamente
podemos especular sobre este delicado punto de la cristalizaciéon de un
proyecto...”.

Cabe indicar, que también inciden otros factores como: la posicion del
gobernante, su estancia en el poderio, sus relaciones sociales entre grupos, su
visién edificatoria y finalmente su trayectoria que concluird con su obra edificada y

su correlacion con el poderio.

2.1. CLASIFICACIONES TERRITORIALES

La cultura maya se desarroll6 en una extensa zona geografica que se
conoce generalmente con el nombre de Area Maya y comprende tres grandes
divisiones tradicionales que son el area norte, central y sur (Gendrop, 1983: 17-
19). Dichas éareas estan subdividas arquitectbnicamente; para el area norte,
comprende la regiones Rio Bec, Chenes, Puuc, Costal Oriental y area norte o
septentrional, para el area central incluye el Retén, Rio Pasién, el alto y bajo
Usumacinta; finalmente, para el sur comprende los altos de Guatemala, Rio
Motagua y parte de Chiapas (Ver lamina 5),

Marquina (1964: 503) realiza una clasificacion de las diversas zonas que
presenta ocupacion prehispanica maya, y que son determinantes, puesto que

tomando en consideraciéon la distribucion de los edificios, los sistemas
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constructivos, la decoracion y todos aquellos elementos cuya variacion puede ser
bastante marcada de un grupo a otro conlleva al entendimiento de su fornna de
concebir sus técnicas-constructivas, asi como su propia arquitectura.

Dicho autor las clasifica en ocho zonas que se dividen de la siguiente

manera;
A) El Retén, situado en Guatemala que limita al sur de Campeche hasta
Calakmul, donde se encuentran los sitios de Uaxact(n, Tikal Y Nakum
B) Honduras en su parte oriental, los cuales tiene los sitios de Copan y
Quirigta
C) La region de Comalcalco en la costa de Tabasco hasta Chiapas, donde

podemos citar Palenque, Chancala y Tonina.
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D) Los margenes del Usumacinta, donde se ubican los sitios de Yaxchilan Y
Piedras Negras

E) El sur de Campeche en las que se prolongan las construcciones del Peten y
en la que aparece un tipo especial en Rio Bec e Xpuhil.

F) La region oriental de Campeche llamada los Chenes que colinda con la
serrania del Puuc, donde se encuentran los sitios de Hochob, Edzna, Zayil,
Labnd, Kabah y Uxmal.

G) La costa oriental de la peninsula de Yucatan donde se hallan los sitios de
Tulum y Coba.

H) El norte de Yucatan que presenta influencia tolteca y que su maxima

expresion es Chichen Itza (Marquina, 1964: 506),

De las zonas establecidas por Marquina, nos enfocaremos en las areas
geogréficas del Sur de Campeche, la Region Oriental y el Sur del Estado de
Yucatan.

Dentro de la literatura arqueoldgica-arquitecténica, existe un debate sobre
la forma de concebir e interpretar ciertos aspectos terminoldgicos para clasificar
determinadas areas con rasgos de caracter arquitectonicos-estilisticos.

Intrinsecamente en la antropologia mesoamericana se ha utilizado los
nombres de las mismas regiones para determinar cuestiones estilisticas como Rio
Bec, Chenes y Puuc, mismos que se produjeron dentro de los limites geogréaficos
de éstas regiones durante el periodo conocido como Clasico Tardio-Terminal
(Gendrop, 1983: 22). Las cuales comparto por cuestiones de indole estrictamente
terminolégicas mas que de caracter estilisticas, aunque cabe indicar que me
referiré en gran medida por los atributos técnico-constructivos comprendidos

dentro de las regiones Rio Bec, Chenes y Cono Sur.

2.1.1. Rio Bee

Terminol6gicamente, Rio Bec es el nombre que se le asigné a esta zona

debido a un hallazgo en 1908 de unos monumentos prehispanicos por Maurice
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Perigny, y visitado posteriormente por Merwin y Hay, designandolo con este
nombre (Marquina, 1964: 17).

La extension territorial que abarca la parte nuclear de esta regién es de 50
km” aproximadamente e incluye los sitios arqueolégicos como Hormiguero, Rio
Bec, Channd, Okolhuitz, Chicanna, Xpuijil, Becan y Culucbalom, aunque existe un
area que se considera como transicion entre las regiones Rio Bec- Chenes que
contempla a los sitios de Nohsayal, Halaltin, Peor es nada, Pechal y Chunlimén
(Pollock, 1980; Gendrop, 1983; Andrews, 1985; y De la Rosa, 1988), que abarca
una extension de 70 km” aproximadamente.

2.1.2. ebenes

Este nombre proviene del vocablo maya “Cherf que significa pozo; ademas
que se designa a las regiones comprendidas entre el norte de Campeche y el sur
de Yucatan. Otro motivo es que los pozos de esta regién son mas profundos en
relaciéon con la zona norte (Marquina, 1964: 72).

Esta region, como la de Rio Bec abarca una extension territorial de 50 km»
aproximadamente lo que seria la zona nuclear y mas caracteristica de esta region,
y alberga los sitios arqueolégicos de Hochob, Dzibalchén, Tabasquefio,
Dzibiinocac, Macoba, Nohcacab, Chanchen y Santa Rosa Xtampak (Pollock, 1980;
Gendrop, 1983; Andrews, 1985; y De la Rosa, 1988). Witzinah se encuentra en el

CONo sur y pertenece a esta region por sus caracteristicas arquitectonicas.

2.2. ARQUITECTURA RIO BEC Y CHENES

La transicion de una forma de construir y edificar parece confrontar los
criterios del surgimiento incipiente de la arquitectura maya de una regién a otra,
corno es el caso de la arquitectura Rio Bec, que segun Gendrop (1983) para
proceder del area del Petén y que posteriormente, reclamaria su propia forma de

concebir su arquitectura, sin mitigar la interrelacion de dichas regiones culturales






LA TECNDLDGIA CONSTRUCTIVA DE LA ARQUITTCTURA MAYA DEL CDHO SUR: WITZINAH. YUCATAN: UN SITIO PREHISPANICD DEL PERIODO CLASICO EN LAS
TIERRAS BAJAS HAYAS.

Por otro lado, esta forma de interactuar se reflejaria en una sucesiéon
trascendental de un area con otra aportando atributos que demarcaran
caracteristicas especificas de un “estilo” arquitectonico, como es el caso de Rio
Bec y Chenes.

Para Nelson, la ‘arquitectura Chenes es transicional entre los estilos
arquitectonicos Rio Bec, Puucy Edzn&' (1973:31, citado en Gendrop 1983:22).

Hochob es un claro ejemplo de este proceso transicional (Palacios, 1977:
355) y sin embargo, Pollock (1970: 81) menciona que la arquitectura Chenes se
encuentra estrechamente ligada a la del area Rio Bec, pero es diferente y muestra
influencias de la region Puuc (Véase lamina 6).

En cambio, Potter (1977) engloba a las dos areas en una sola que
denomina como Yucatan Central mencionando que tuvo un estilo arquitecténico
que prevalecio durante una buena parte del periodo clasico tardio y que la

distincion entre las dos subregiones no es regionalmente significativa.
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La arquitectura Chenes es semejante a la de Rio Bec, aunque también
comparte rasgos con la region Puuc. Los atributos distintivos de la region Chenes
son edificios con fachadas en tres partes, parecidas a las de Rio Bec, amplio uso
de mascaras zoomorfas alrededor de las puertas y las fachadas superiores, gran
nimero de piedras salientes o colocadas sobre las molduras medias y las
cornisas, que tal vez portaban esculturas de estuco; cresterias en un solo muro,
con huecos rectangulares y cubiertas con personajes que aparecen de pie e
hileras de mascaras narigudas en las esquinas de los edificios y en los
paramentos inferior y superior, como el sitio de Tabasquefio y Santa Rosa
Xtampak (Andrews, 1987; 80) (Véase lamina 7).

Con diferencia a Chenes, la arquitectura Rio Bec muestra un rasgo
distintivo que son sus notables complejos de torres gemelas, construccion tipica
gue consta de una configuracion sobre la que se colocan simétricamente un par
de formas ornamentales, como torres, alrededor de cuartos centrales sobre
edificios de un piso como es el caso del edificio principal del sitio Rio Bec,

Campeche (Véase lamina 8).
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EDIFICIO PRINCIPAL
DEL GRUPO Rio BEC. CAMPECHE

\

La torre, que simula la parte anterior de una piramide, presenta una
escalinata de pendiente pronunciada cuyas esquinas redondeadas proyectan otras
escaleras paralelas ornamentales. Sobre ésta piramide simbdlica se colocaba una
estructura tipo templo, de sélida construccion, con una cavidad que aparentaba un
vano. Esta forma incluye edificios con fachadas de tres partes articuladas, edificios
de seis 0 mas cuartos; paramentos inferiores profusamente decorados con
grandes mascaras zoomorfas, como en Chicannd, y tableros con hileras de mas

caras y disefios geométricos (Andrews, 1980: 81) (Véase lamina 9).
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En la regién Rio Bec, durante los afios 50 a.C., y 150 d.C. (Preclasico
Tardio), inicia su primera fase de actividad constructiva como lo ejemplifica Becan,
donde marca la pauta en la edificacion de los primeros basamentos de piedra,
pisos y estuco, posteriormente, entre los afios 150 a 250 d.C, erigen los primeros

basamentos escalonados que rebasan los 10 m de altura (Gendrop, 1983: 26)
(Véase lamina 10),

Gendrop (1983: 26) menciona que para el periodo Clasico (250-650 d.C ),
en Becan se observa las plataformas y basamentos escalonados levantandose
sobre explanadas artificiales y distribuidas en torno a plazas y plazuelas, con
rellenos, muros de contencién y acabados exteriores de estuco tanto en
paramentos como en pisos. Uno de los elementos diagnésticos de este periodo es
la edificacién arquitectonica de las canchas destinadas al juego ritual de pelota 6
aquellos complejos arquitecténicos de caracter astronémico y divinatorio
(Gendrop, 1983: 27)

En los grandes edificios, los muros estan aplanados o revestidos de piedra
labrada y en el caso de que se trate de estilizar los troncos, éstos son substituidos
por columnillas y las ataduras por una moldura formada por una faja central y dos
planos inclinados, moldura que después se utiliza mas o menos modificada en las

cornisas (Marquina, 1964:507),
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El cono sur, se encuentra dentro del area maya norte, y se caracteriza por
estar la escultura méas estrechamente ligada a la arquitectura, con motivos
geométricos en la que impera la linea recta. Con edificios que rompen con el
compacto esquema tipo acropolis, donde dominan los templos-palacio y se
racionaliza o en algunos casos se ausenta de las cresterias. Por otro lado, se da
mayor énfasis a la nitidez de contornos y la construccion de edificios tripartitas.

Finalmente, de acuerdo a las tendencias de cada region se desarrollan
variantes  constructivas o formales y la arquitectura recurre a motivos
ornamentales e iconograficos tipicamente peninsulares (Gendrop, 1983: 19-20).

Un aspecto importante de la region maya yucateca es que su configuracion
geogréfica es distinta a las tierras altas mayas; la Peninsula es geolégicamente
nueva y esta conformada por una gran planicie de caliza cubierta mayormente por
un monte bajo. El suelo es poroso que el agua de las lluvias desaparece de la
superficie y se aloja en el subsuelo a 15 m de profundidad formando corrientes
subterraneas conocidas como cenotes, que son fallas del terreno que quedan al
descubierto (Marquina, 1964: 505).

1/\
Para encontrar otras variaciones en la arquitectura, en el area del Rio Bec,

existen edificios flanqueados por altas torres ornamentales; y en la region de los

Chenes, en Campeche, las fachadas estan construidas de modo que la entrada
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principal es la boca abierta de un monstruo de la lluvia, con la nariz sobre la
puerta, los ojos a uno y otro lados de ella y los dientes de la mandibula inferior
formando el umbral (Thompson, 1984: 108), como podemos observar en el edificio
de Hochob (Véase lamina 11).

Otros elementos que imperan sobre estas majestuosas edificaciones son
los basamentos o plataformas que albergan a dichos aposentos con todos esos
rasgos que los caracterizan y embellecen, sin embargo, una peculiaridad que
tienen los basamentos es que son de un gran uso y se han generali2iado por toda
las zona maya.

Por ejemplo, en Uaxactin, el tipo mas usual en la decoraciéon de los
cuerpos de los basamentos escalonados, consiste en una ancha faja vertical
sostenida por una moldura plana de poca altura, ligeramente entrante; mas tarde
la faja vertical se convierte en un talud (Marquina, 1964:522).

Los basamentos, como en el Peten, tienen los angulos entrantes y estén
decorados con mascaras de estuco; los muros son gruesos en relacion con los
aposentos que limitan y existen grandes cresterias apoyadas en el muro posterior
y construcciones de dos pisos (Marquina, 1964: 717).

Los templos son edificios construidos sobre elevadas plataformas
piramidales, con espacios interiores restringidos y grandes fachadas ornamentales
llamadas cresterias. También hay palacios que son edificios alargados de
multiples habitaciones, generalmente situados en plataformas mas bajas, que
suelen tener bancas, nichos de puertas (‘portacortinas’), pequefias ventanas y
otras caracteristicas que sugieren una funcion residencia! (Sharer, 2003: 597),

De acuerdo con Sharer (2003: 597) los edificios de ambas categorias
albergaron gran diversidad de actividades y no todos los templos parecen haberse
empleado con los mismos propositos; es probable que los palacios se
aprovecharan para reuniones, audiencias, tribunales y otras funciones, aparte de
las actividades estrictamente residenciales.

Asimismo, este autor menciona que algunos edificios mayas fueron
construidos al nivel del suelo, la mayoria se levantd sobre superficies elevadas y

gue Iban éstas desde las plataformas bajas de tierra que soportaban las casas
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mas simples, hasta las piramides de terrazas, con lados de mamposteria y
coronadas por majestuosas estructuras como por ejemplo Tikal.

Con base a toda esta informacion referida podemos decir que la zona sur
del estado de Yucatdn designada “cono sur” forma parte de esta interaccion
arquitectonica que se identifica con una forma de construir y edificar sus recintos
de manera particular con ciertos atributos de las regiones Rio Bec y Chenes como
es el caso de Witzinah, San Diego Buenavista (Sierra, Pefia, Garcia, Ley, 2008) y
Blanca Flor (Sierra y Pefia, 2011) como base de un proceso de esplendor,
distribucién e influencia sobre areas que tentativamente se relacionaban con
éstas. Tal aseveracion permiti6 esclarecer de alguna manera la técnica
constructiva desarrollada en la region y por ende diagnosticar por medio de ella los
mecanismos de vinculo o ta simple transformacién de la forma regional.

Arquitectonicamente, Witzinah presenta un complejo grupo de estructuras
gue se distribuyen a partir de la plaza principal donde se establece la organizacion
de los edificios de acuerdo a sus atributos. La estructura principal (UO-1) se
asienta sobre un gran basamento de forma rectangular, sobre la cual se desplanta
un basamento piramidal con las esquinas redondeadas con escalinatas en su
costado este de dan acceso a los edificios de constitucion tripartita con cuartos
adosados en sus laterales. En ellos se observa que conserva parte sus elementos
estructurales como los muros y la cubierta en saledizo. En su fachada principal se
aprecia parte de lo que constituyé un posible mascaréon zoomorfo (Véase lamina
12).

En suma, los rasgos transicionales arquitectonicos entre la region Rio Bec y
Chenes se determinaron de una majestuosa monumentabilidad a una profusa
racionalidad en los edificios, asimismo se pasa del proceso estructural a un
proceso mas decorativo dependiendo en gran medida del constructor, los recursos

y técnica empleada.
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Los espacios interiores de los cuartos son mas amplios y los muros mas
delgados con relacion a los del Rio Bec. Los elementos ornamentales como las

cresterias persisten aunque carentes de estuco.

Fachada frontal, lado este, cuarto 3 Fachada norte

Por otro lado, se acentlia el manejo y trabajo de la piedra como rasgos
importantes en la elaboracién de los edificios.

Las torres laterales de angulos redondeados con sus escalinatas cifien el
edificio que posteriormente cobrarian una expresién decorativa.

Los rasgos distintivos de ambas regiones se ven reflejadas en el cono sur
de Yucatdn pero con variantes ornamentales y la racionalidad de sus
construcciones se acentlan determinando sus caracteristicas propias, Witzindh
evidencia estas modificaciones y simboliza un modelo propio edificatorio regional
con un acopio e interaccion de las dos regiones.

Cronologicamente existe un desarrollo arquitectonico y constructivo de la
cultura maya. Segun Pollock, 1980; Andrews, 1985; Gendrop, 1983 y De la Rosa
1988, este desarrollo proviene a través del Peten llegando hasta la region de Rio
Bec, que a su vez corre hasta la region Chenes en la cual se divide para el Puucy

la zona Nororiente de la Peninsula de Yucatan (Véase lamina 13).
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Esta secuencia diacronica se ve reflejada a partir de las primeras

construcciones arquitectonicas del Peten-Campechano con Calakmul, en

(mag»n; Googl« earth

particular con la estructura Sub lie, que se encuentra cronolégicamente entre el
Preclasico Medio del 600 a 300 a.C. y el Preclasico Tardio del 300 a.C. al 250 d.C.

Posteriormente, en la Region Bec, para el periodo Preclasico Tardio se
edifica en Bécan, la estructura E-IV sub y la E-IX; ademas que se comienzan las
construcciones en Hormiguero e Xpujil. Durante este no existe evidencia de
asentamientos en la region Chenes, sino hasta el Clasico Temprano (550 a 600
d.C.).

Para el Clasico Temprano, en Calakmul se desarrolla la E-lll con su amplio
basamento, sus cuartos y su majestuosa cresteria.

En tanto, en la region Rio Bec, se observa un proceso de crecimiento de la
estructura 5 de Nadzca’an y Dzibiinocac, donde se aprecian las amplias
plataformas con basamentos y construcciones superiores; con sus escaleras
adosadas.

Entre los afios 600-800 d.C., en el Peten se observa una arquitectura

consolidada como la E-IX de Calakmul. y Becan con sus extensas escaleras
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adosadas, mayor nimero de cuartos en crujia sobre basamentos, basamentos
piramidales escalonados con escaleras inclinadas casi verticales y sus grandes
volimenes constructivos sobresaliendo los macizos sobre los claros. Para
Campafia (2005: 51), Después de estas fechas el orden social y politico comienza
su decaimiento y con ello lo arquitecténico.

Para este mismo periodo, en la Regién Rio Bec, se aprecia el esplendor de
las falsas torres que simulan templos-piramides flanqueando los edificios, cuartos
multiples de aspecto palaciego dispuestos sobre basamentos bajos, paneles con
mosaicos de piedra como la estructura 6N1 del grupo B, de Rio Bec (Michelet,
Nondédéo y Arnauid, 2005: 59) y se nota los edificios con portadas zoomorfas
como la E-V de Hormiguero.

En la region Chenes, para el Céasico Tardio se aprecia una arquitectura
formal donde se aprecia los largos cuartos o crujias flanqueadas con
construcciones piramidales sobre la que descansan los edificios con alta
decoracién ornamental con sus fachadas zoomorfas demostrando su cuspide y
poderio como es el caso de la E-A.1 de Dzibilnocac, asimismo, Santa Rosa
Xtampak, como capital, se exhibe como centro regidor de toda el area donde se
aprecian claramente todos los elementos decorativos de la arquitectura, ademas
de los constructivos con sus diferentes niveles, conjuntos cuadrangulares,
enormes terrazas y patios. Entre los edificios que caracterizan esta arquitectura
esta el “Palacio” (Lorelei, 2005: 54-55) y la E-ll de Hochob, Otros sitios que
presentan estas mismas caracteristicas son Dzibilnocac y Chanchén (Campaa,
2005: 39). En el aspecto constructivo se aprecian las piedras saledizas de la
moldura media y en cresteria, asi como hileras de cuartos con escalinatas internas

para comunicar con otros niveles (Gallegos y Ramirez, 1900; 00).

2.3. LATECNOLOGIA CONSTRUCTIVA

La cultura maya prehispanica a través de los diferentes periodos evolutivos
que tuvo ha diversificado la forma en la cual concebia su habitat, entorno y por

ende su manera de construir, marcando las pautas cronolédgicas de los diferentes
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poderios y alianzas entre ciudades de una sola regién hasta los vinculos extra
fordneos con otras ciudades.

Los mayas prehispanicos buscaron la forma de substraer todos los
elementos necesarios de la madre naturaleza, misma que inicialmente les aport6
los primeros utensilios para poder moldear su entorno directo, A partir de ahi, el
hombre transformé su medio por medio de herramientas disefladas para sus
diferentes actividades, como la caza, pesca, cultivos, vestimenta, ornamentos y
construccion.

Por consiguiente, la arquitectura maya prehispanica, a través de sus
procesos técnico-constructivos, nos permite entender el grado de adaptacion,
complejidad y especializacion a la que ha llegado, a partir del estudio de sus
procesos, sistemas, procedimientos, mano de obra, instrumentos y equipo de
trabajo, técnicas y método constructivo empleado en sus edificios aproximandonos
mas claramente al entendimiento tecnologico.

Asimismo, el proceso edificatorio de la arquitectura maya se establecio a
partir de una secuencia diacronica y sincronica con el empleo de sistemas y
procedimientos de construccién, con rasgos caracteristicos, distintivos y
especificos de acuerdo con las caracteristicas culturales y naturales de las
diversas regiones del area maya (Roman, 1997).

Dentro de este marco, la tecnologia implica ciertos factores, como sistemas
constructivos y estructurales, asi como métodos de construccion de apoyos y
cubiertas con sus variantes estructurales, ademas de sus diversos complementos
como los basamentos, muros, dinteles, columnas, cubiertas en saledizo, jambas,
fachadas y escaleras, todos ellos estrechamente vinculados.

La tecnologia abarca las diferentes técnicas constructivas, los materiales,
tiles de trabajo, sistemas constructivos y recursos humanos (Villalobos y Pelegri,
1992: 1-16).

Para Roman (2005: 60), el estudio de los componentes del proceso
tecnoldgico, permiten establecer aproximaciones al proceso de produccién de los

edificios prehispanicos.
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2.4. ELEMENTOS ESTRUCTURALES

El proceso edificatorio de la arquitectura maya se refleja en el empleo de
sistemas y procedimientos de construccién, con sus caracteristicas y variantes
tecnoldgicas y rasgos especificos de acuerdo a las regiones del area maya.

En este sentido los arquitectos y constructores mayas desarrollaron una
tecnologia que requeria un conocimiento técnico y metddico para la solucion de
sus edificios con un alto grado de construccion.

La construccién de los edificios mayas presenta un proceso complejo de
elaboracién que incluye los diversos elementos estructurales como partes
constituyentes que conforman dicho edificio. En términos generales, dichos
elementos lo integran los basamentos, muros, cubiertas, jambas y dinteles que

corresponden al subsistema de cimentacién, apoyos, cubiertas y cerramientos.

2.4.1.1 Basamentos

El poder y esplendor de un sitio se ha representado en la forma edilicia de
los diversos aposentos que desarrollaron los mayas, desde la forma mas simple
hasta monumentos sumamente complejos con diversas formas estilisticas y
ornamentales que estan llanamente asociadas a los diferentes periodos
gubernamentales, ideolégicos, econémicos o politicos.

La manera bésica de contener un edificio han sido los basamentos como
parte indispensable en la concepcion de construir, marcando rigidamente las
jerarquias y estratos sociales dentro de la cultura maya.

Existen dos formas de identificar los basamentos dentro de este concepto
arquitectonico, los que se encuentran en lo que se ha denominado la arquitectura
monumental-residencial que tiene que ver con su extension y altura; y su posible
funcion, y lo doméstico que esta vinculado con las actividades cotidianas (comer,
dormir, etc.), cabe indicar que éstas presentan diferencias desde la forma de

concebirse dentro de lo imaginario hasta su propia ejecucién y manufactura, que
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por ende trae implicito el volumen del material y la extraccién de la misma, asi
como su sistema constructivo y estructural (Véase lamina 14).

De manera general, se ha observado que dentro de las edificaciones de tipo
monumental y residencial siempre hay evidencia de construcciones artificiales
elevadas de acuerdo a su funcién y jerarquia, mejor conocidas dentro del ambito
arqueolégico y arquitectonico como basamentos o plataformas, las cuales
soportan otras construcciones de diversas formas y tamafios, segun sea el caso

regional como menciona Sierra (1994).

Los basamentos descansan sobre el suelo, elevaciones naturales o
plataformas sosteniendo al edificio. Son macizos, con ndcleo de tierra y piedra en
bruto, y revestimiento usual de sillares. Suelen estar dispuestos en cuerpos y
ornamentado con molduras (planas, entrantes o salientes) u adornado con
esculturas pétreas (Palacios, 1977: 365).

El grado arquitectonico, asi como el nivel tecnolégico, se ve reflejado en la

ejecucion de los basamentos como soluciones estructurales y ambientales que
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determinan el grado jerarquico que ocupa un aposento dentro de un conjunto o
sitio.

Se ha observado que desde la region del Peten hasta el noroccidente de las
tierras bajas mayas, los edificios se levantaban sobre terrazas o plataformas de
poca altura, mas adelante los basamentos escalonados se componen de varios
cuerpos en talud poco inclinados, generalmente compuestos de tres elementos, un
pequefio talud, una entrecalle y un talud mayor; el acceso es por medio de
escalinatas carentes de alfardas y limitadas por grandes mascarones. (Marquina,
1964: 508). El proceso tecnoldgico, que vislumbran estas edificaciones, se refleja
en las soluciones que le dan los constructores.

En el Estado de Campeche, al sur, se continGan las construcciones tipo
Retén; pero algo mas al norte aparece una modificacion que consiste en limitar un
motivo central por dos laterales que representan una estilizacién de basamentos
piramidales con escalinatas figuradas, como sucede en Rio Bec e Xpuhil!".
(Marquina, 1964: 510).

Con referencia a la parte oriental de Campeche y en el sur de Yucatan se
advierten cambios apreciables; los basamentos siguen siendo de cuerpos
escalonados en talud, pero en muchos de ellos se forman estos cuerpos por una o
dos crujias de cuartos que se adosan a un nucleo central macizo, de manera que
el techo de cada piso sirve de terraza a los pisos superiores; las distribuciones no
son tan determinadas como en los tipos que antes hemos descrito, encontrandose
mayor variedad (Marquina, 1964: 510).

Sin embargo, para Villalobos, éste tipo de construcciones se distinguen por
sus elementos constitutivos y constructivos que desencadena su edificacion, es
decir, presenta caracteristicas métricas no mayores de 5 m. de altura y de
dimensiones variables, en sus condicion de emplazamiento, se conforma de
muros que contienen los rellenos cuyo enrase superior se nivela para formar la
superficie donde han de construir los edificios (Villalobos, 1987: 64-65)

Por otra parte, en la zona maya del sur, las antiguas plataformas para
construccion solian tener el interior de tierra, con lados recubiertos de adobe (por

lo comin mezclado con ceniza volcanica, abundante en aquella region). Allf,
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debido a la escasez de piedra facilmente labrable y adecuada para la construccién
de los edificios de mayor dimension y complejidad se utilizaban materiales
perecederos, como postes y paja, madera o bloques de adobe (Sharer, 2003:600).

Segln Sierra (1994:31) los basamentos se definen como aquellas
construcciones que tienen cuerpo geométrico limitado por caras planas
poligonales o circulares, los muros de contencién estdn hechos de piedras
toscamente labradas unas veces a manera de bloques de diferentes dimensiones
y en otras son piedras sin labrar unidas con cufias y morteros. Algunos muros ain
preservan areas estucadas. Sobre el nicleo del basamento se tendié un piso de
grava y, rara vez, un piso de estuco.

El sistema constructivo estd compuesto por un ndcleo de piedras de
diferentes dimensiones vy tierra, retenido por muros hechos de piedras toscamente
labradas en forma de bloques rectangulares, junto con piedras sin labrar, unidas
generalmente con cufias y argamasa. La superficie del basamento se alisé con
grava y algunas veces se le afiadi6 un piso de estuco (Sierra, 1994: 39).

Con base en la informacion que recopilé Sierra en San Gervasio, Cozumel
(1994: 45), observé que la mayoria de los basamentos con construcciones
superiores, que estan presentes en los sitios mayas y que pertenecen a distintos
periodos, no presentan diferencias sustanciales en sus sistemas constructivos.

Por otra parte, la manera como se distribuyen las estructuras que
sustentan, no tiene implicaciones cronolégicas, pues pueden estar arregladas
dejando un espacio vacio central como aparece en los basamentos de sitios
tempranos, tales como Aké, Izamal y Coba y en los més tardios como Mayapan.

Segun Marquina (1964:507), el sistema de construccion de los basamentos
no ofrece variaciones importantes, los nucleos de los basamentos y de los muros
son de piedra y barro, pero los revestimientos de piedra son mucho maés
abundantes, a veces estan bien ejecutados, pues vahas de las piedras que los
forman penetran profundamente en los muros, pero tras solo estan aplicadas
sobre el mismo ndcleo, lo que ha sido causa de que se derrumben facilmente bajo

la accion de los agentes exteriores.
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Por ejemplo, en Guatemala "En un principio Kaminaijuyu construy6 sus
piramides con adobes, pero més tarde las cubrié con piedra pémez puesta en el
lodo y con una delgada capa de concreto suave de grava fina, revistiéndolo todo
con un enlucido a base de ca/' (Thompson, 1984; 110).

En Caracol, Belice, las construcciones correspondientes al Periodo
formativo tardio estaban revestidas con conchas de almejas incrustadas en

depésitos naturales de cal, de dimensiones varias veces al tamafio conocido, y
provenientes de un fio. Estas piedras de aspecto artificial, pero de una produccién
natural, eran de proporciones considerables y estaban empotradas en lodo. La
utilizacion de un material asi, escogido entre varios otros, revela no poco ingenio

por parte de los constructores (Thompson, 1984: 110) (Véase lamina 15).

2.4.2. Muros

Este tipo de construccion que forma parte del sistema estructural de apoyos

en las construcciones mayas no siguié una trayectoria Unica o lineal (Roman
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2005:71), debido a que tuvo variantes constructivas, manifiesto de la tecnologia
desarrollada a partir del conocimiento adquirido, puesto que hay variaciones
regionales como es el caso del Puuc, Rio Bec. Chenes y el Cono Sur.
Con esta referencia, Sharer (2003: 601) menciona que:
“Pese a todas las similitudes arquitectonicas generales, en los edificios
mayas de mamposteria hay considerable variacion de estilo e incluso de
técnica. Aunque siga siendo dificil fijar limites temporales y espaciales a los
estilos arquitecténicos, durante el Clasico Tardio puede definirse toda una

serie de estilos regionales”.

Como podemos observar y bien menciona Marquina, los edificios mayas,
debido a su sistema especial de techar por medio de las cubiertas en saledizo no
permiten cubrir grandes espacios, estan distribuidos en crujias de cuartos
relativamente pequefios, comunicados por puertas o completamente aislados unos
de otros, lo que no permite que los interiores tengan un aspecto amplio o
monumental (Marquina, 1964: 507).

Entre las caracteristicas constructivas se ha mencionado que:

“ los muros son de mamposteria aplanada y el alto techo inclinado se forma por
una estructura de madera en la que se utilizan las horquetas de los troncos de
arbol y que se cubre con hojas de palma. Otras veces los muros se forman con
troncos de arboles ligados entre si con tres ataduras, una abajo, otra en medio y
otra en la parte alta” (Marquina, 1964: 507),

Por otro lado, durante el periodo Clasico, segin Thompson (1984:85):

“en las construcciones se pasa del uso de piedras grandes y toscas que, unidas
con argamasa, formaban el ndcleo de concreto de las paredes, al de piedras
labradas y de buen corte, las cuales se emplean para el enlucido: sistema éste
mucho mas elegante, aunque menos estable. Y parece ser que todos estos
cambios fueron aproximadamente contemporaneos, si bien no aparecen al mismo

tiempo en todas partes”
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Una de las variantes constructivas dentro la mamposteria, es el concreto
pesado, enlucido después con piedras delgadas y labradas artisticamente que
recuerdan azulejos sobre una base de cemento (Thompson, 1984: 107).

En el Estado de Campeche, al sur, los muros de los edificios no son
exageradamente gruesos y los claros consisten en puertas o pérticos de tres
claros divididos por columnas; los frisos en la altura que corresponde a la béveda
son casi siempre verticales, comprendidos entre molduras de atadura, es decir,
formados por una faja central y dos planos inclinados. Las cresterias se apoyan
generalmente en el muro de contra fachada (Marquina, 1964: 510) En la regién de
Rio Bec, en un sitio denominado Tigre Triste “Los muros son de piedra con sillares
de recubrimiento y ndcleo interior. Los longitudinales sirven como muros de carga
de la béveda, y los transversales de amarre” (Véase lamina 16).

Asimismo, Gendrop (1985: 28) comenta que el relleno interior de los muros
es de piedra en forma de lajas de pequefia dimensién aglutinadas con mortero de
cal y arena. Conservan algunos restos de recubrimiento con un aplanado fino y
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pulido en el interior de los paneles remetidos al muro.

Segun Villalobos (1987: 68) los muros de la regién Rio Bec y Chenes; y en
particular éste Ultimo, utilizan los muros consistentes en cajones de mamposteria
gue confinan los empujes laterales del relleno a partir del chapeo en ambos pafios
del muro, por otro lado, los altos contenidos de mezcla en el relleno aligera y
permite un acomodo progresivo del material cementado conforme el muro

adquiere mayor altura, proveyendo mayor adherencia a las piedras de chapeo.

2.4.3. Cubierta en saledizo

Una peculiaridad basica en el conocimiento del sistema técnico-constructivo
de la cultura maya fue la construccion de la cubierta en saledizo, esto cuando los
arquitectos y constructores de aquella época lograron perfeccionar esta tecnologia
constructiva a base de pruebas ordinarias hasta la solucién de dicha cubierta.

Este proceso tuvo un desarrollo durante los siglos Il y | a.C., en las tierras
bajas mayas, en particular, en Tikal y Uaxactin se comenzaba a echar las bases
de lo que caracterizaria la arquitectura clasica maya levantando las primeras

cubiertas en saledizo que, inicialmente, se concibieron como parte de una solucion






1A tecnologia CONSORNVA DE LA ARQINTECTIJRA iHMh DEL CONO SLR WnZINAH. YUCATAN: UN SOLO PREHISPANCO DEL PERIODO CLASCO EN LAS
TIERRAS BAJAS MAYAS.

constructiva para techar tumbas, que habrian de pasar a la arquitectura
monumental para difundirse en todo el ambito maya de las tierras bajas (Gendrop,
1983: 25-26).

De tal modo, las cubiertas en saledizo presentan diversas formas y
corresponden a diferentes épocas histéricas y constructivas. Una de las
caracteristicas que presentan dichas soluciones estructurales son que tiene la
forma de V' invertida y estd hecho de una serie vertical de bloques traslapados,
cada uno de los cuales se proyecta mas hacia el interior, hasta que el espacio
intermedio entre dos paredes se puede cubrir mediante una sola piedra superior.
Las primeras cubiertas en saledizo son de mamposteria burda, con un grueso
recubrimiento para dar achaflanadas para producir un sofito acabado (Sharer,
2003: 601) (Véase lamina 17).

Desde la perspectiva técnico-constructiva y su ubicacion en el contexto
arquitectonico la cubierta en saledizo arrancan en los paramentos verticales de los
muros, de acuerdo con Villalobos (1987: 85), y por las caracteristicas de la region
Chenes y Rio Bec. También menciona que dichas cubiertas estan enfatizadas por
la presencia de un ligero voladizo y en su parte exterior por la moldura media que
enmarca al friso 0 una portada zoomorfa parcial.

Sin embargo, debido a las limitaciones de la cubierta en saledizo, la
mayoria de los edificios tienen un solo piso (Sharer, 2003: 601). El sistema técnico-
constructivo de esta forma no habia resuelto otro tipo de solucién arquitectdnica
gue no sea el uso de muros espesos Yy cubiertas en saledizo estrechas, podemos
referirnos a los casos de los edificios de mamposteria de dos y tres pisos, como la
Acropolis de Tikal (Sharer, 2003: 601),

Este tipo de construccion, para Sharer (2003: 601), es mucho mas débil
gue un verdadero arco, por lo cual necesita las gruesas paredes, que son tipicas
en los edificios mayas. El ancho de las habitaciones con cubierta en saledizo
maya rara vez supera los tres metros.

Sin embargo, para Villalobos (2006: 8-11), el arco constructivamente exige
un proceso cuidadoso de edificacion. El trabajo estructural de un arco se define

por la continuidad de sus componentes, la posicion de su centroide de gravedad vy
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la acciéon de desplazamiento horizontal a que se somete en los puntos donde el
arco deja de serlo, es decir, en la interseccion con el coronamiento de jambas o
apoyos que lo sustentan. Por tales motivos, en la arquitectura monumental los
sistemas de cubiertas no estan sometidos a estos factores descritos.

En el caso de un colapso se compromete tan solo un segmento y no la
totalidad de la cubierta, como tampoco la de sus elementos sustentantes
(Villalobos, 2006: 9).

Asimismo. Andrews (1987: 58) comenta que las cubiertas en saledizo
presentan fallas y muchas veces se encuentran deformadas y desplomadas por
desfasamientos de sus centros de gravedad asi como por la tipica falla por
discontinuidad en sus losas de cierre o losas-tapa.

Por consiguiente Marquina (1964: 507) menciona que “El mismo sistema de
techary de distribuir los edificios hizo que el empleo de apoyos aislados no fuera
usual entre los mayas".

Sin embargo, para el proceso de edificaciéon de la cubierta no queda exento
que se requiera la aplicaciéon de apoyos que arquitectonicamente se denominan

Cimbras, encofrados o estructuras falsas como las denomina Villalobos (2006: 9).

2.4.4. Jambas

Las jambas son los elementos verticales de soporte de los cerramientos en
los vanos de las puertas, como parte adherente a la edificacién de los recintos
mayas constituyen sin lugar a duda parte especial en la concepciéon maya, puesto
gue da acceso, en el caso particular de la regiébn Chenes (portadas zoomorfas
véase imagen en Marquina, 1964: 723) a los sacerdotes u otro personaje de linaje
y estatus social, debido a que dichos aposentos solo eran utilizados por estos
personajes de alta jerarquia.

Sin embargo, el estudio estructural de dichos elementos determina un
proceso importante en la edificacion, como menciona Villalobos (1987: 78) las
jambas que pueden ser monoliticas o0 de mamposteria, cierran o tapan el cajén de

mamposteria haciendo discontinuo el paramento de muro, mismo que tendra
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seguimiento longitudinal hasta el nivel de arranque de las cubiertas en saledizo,
los vanos, dependiendo del angulo de las jambas con respecto a la horizontal.

Asimismo, tas jambas presentan oquedades de profundidad variable y de
regular distribucién a manera de pseudo-empotres para la eventual colocacién de
otros elementos.

Las jambas, como parte del sistema constructivo edificatorio y como
elemento constitutivo de los vanos, rematan los apoyos verticales de las
construcciones mayas. Estos, en conjunto con los dinteles, forman un amarre por
gravedad que al faltar cualquiera de ellos colapsan. Sin embargo, la estructura por
Sus apoyos, se mantiene hasta cierto punto estable con respecto a todo el resto de
la construccién. Estas caracteristicas se pueden observar en el edificio del Cuartel

de Santa Rosa Xtampak, en la regién Chenes (Véase lamina 18).
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2.4.5. Dinteles

Como parte complementaria del sistema constructivo y estructural de los
edificios mayas se encuentran los dinteles que pueden ser de madera o piedra y

son los que cubren los vanos de recintos o aposentos (Véase lamina 19).

Para la region de Rio Bec, el uso de este elemento como componente
estructural en la construccién se dio de manera mas estandarizada, sobre todo por
el manejo de la madera como recurso primordial, aunque en algunos casos se ha
utilizado los dinteles de piedra; con relacion directa a la regién Chenes, los
dinteles de piedra como soporte fueron méas desarrollados y utilizados debido a las
caracteristicas especificas de la region,

A este respecto, Villalobos (1987; 78) sefiala que el cerramiento o dintel no
solo limita el vano en su parte superior, sino que determina la conclusion del nivel
de coronamiento de los muros para dar cabida a la construcciéon de las cubiertas
en saledizo.

Roys propone (citado en Roman 2005: 75), el uso mayoritario de los
dinteles de madera sobre los de piedra. El plantea que el uso de maderas duras

no tenia ventajas econdmicas sobre los de piedra, ya que el trabajo de escuadrar
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la madera de zapote o chicozapote con herramientas liticas, parece ser mayor que
el trabajo de extraccién y labrado de la piedra caliza suave; por esta razén, Roys
atribuye el mayor uso de la madera por su cualidad de cubrir mayores claros, al de
un menor trabajo de la piedra. Otra ventaja pudiera haber sido menor tiempo de
transportacion y de maniobras para los elementos de madera que para los de
piedra.

Asimismo, otro factor pudo haber sido que la disposicion de los bancos de
substraccién de los bloques de piedra no brindaban las medidas necesarias para
emplearlos en las edificaciones mayas o que simplemente por la carga y el peso
de uno y otro material no era factible. Sin embargo, desde mi perspectiva, los
dinteles de piedra eran més perdurables que los de madera y por cuestiones de
gravedad mas peso y carga pudieron ser mas estables en la conformacion del
sistema estructural de los vanos, pero cabe indicar que si las jambas que
flanquean el vano de acceso eran compuestos por sillares posiblemente no
soportaran el peso y colapsaran debido al tipo de material de amarre y juntas o por
cuestiones de factor ambiental. Bajo esta perspectiva se relaciona que *“...tos
dinteles son de piedra o de madera de zapote que es muy resistente y su
destruccion, que ha ocasionado el derrumbe de la parte de la fachada que en ellos
se apoya, ha sido casi siempre intencional” (Marquina, 1964: 507).

Otro punto factible del porqué la utilizacion de los dinteles de madera mas
que los de piedra era por la cuestion de mantenimiento, desmantelamiento u
modificaciones constructivas y estructurales; o simplemente que durante este
periodo hubo bastante arboles de chicozapote u otro tipo que presentara las
mismas caracteristicas de resistencia ambiental y estructural.

Dicha utilizacién dependi6, generalmente, de las dimensiones de los claros
de los vanos; de esta manera, los dinteles de madera se usaron para cubrir claros
mayores que los cubiertos con dinteles de piedra. Podemos mencionar el palacio
Chi'ich del Grupo Ah Canul de Oxkintok, Yucatan.

Por otro lado, el dintel de madera absorbe el desempefio estructural de
absorcion de esfuerzos de flexion y traccion. Por su condicion de lecho bajo los

refuerzos superiores reducen esta proporcién por su condicidon de lecho alto y su
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consecuente baja solicitacion de flexiones, a similitud en la solucién de una
mamposteria 0 armado de acero en elementos portantes o trabes de concreto
(Villalobos. 2006: 11).

2.4.6. Escaleras

Las escaleras como dato adjunto al conjunto arquitectonico evidencian la
parte tecnologica e integral de su desarrollo histérico (Siller, 1992: 69).

Las escaleras que estan comprendidas como circulaciones verticales
(Roman, 1997-1999 y Siller, 1992: 69) presentan una clasificacién estructural y un
tipo de sistema constructivo.

El conocimiento sobre este elemento constructivo arquitecténico de acceso
y comunicacion vertical va adherido a las diversas actividades funcionales que se
desarrollaron en las diversas construcciones mayas.

Entre las construcciones edilicias podemos mencionar que estos elementos
se encuentran en basamentos rectangulares y piramidales, como se observa en
los edificios V de Hochob, las Torres de Dzibilnocac y en Xpuhil, Campeche,
ademas de plataformas extensas de nivelacion y en algunas construcciones de

caracter residencial-doméstico (Véase lamina 20).

A) « EDIFICIO V DE HOCHOB: 8) ) OE LAS TORRES, DZIBILNOCAC: O)
AV

83
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Siller (1992: 62-81) menciona que los diferentes elementos que se deben
de contemplar para la realizacion adecuada del estudio de estas circulaciones
tienen que ver con los atributos tipolégicos que incluyen los aspectos funcionales,
ambientales, expresivos, de estabilidad y constructivos.

Las circulaciones verticales son elementos de caracter practico y simbdélico
pero ademas tienen una fuerte carga ideoldgica y cultural, ya que evidencia los
diferentes roles sociales en los cuales se construyeron ciertas escaleras, en que
edificios y quién sustenta el poder en el sitio dominante.

Los aspectos formales arquitectonicos se reflejan en los edificios suntuosos,
los cuales pueden o tuvieron nichos, estucos e iconografia que representan el
poder y la asuncién de un naoble.

Estos aspectos formales brindan como resultado una interaccién entre los
requisitos y recursos, pero sobre todo, como una sintesis expresiva formal y
plastica de un todo que es el espacio arquitectéonico de la obra total (Siller, 1992:
76).

Siller (1992: 77-79) determina y establece que las circulaciones pueden ser
domeésticas: como son las habitaciones, palacios (unitamiliares y plurifamiliares);
las publicas: como calles, calzadas, plazas, mercados, etcétera; las religiosas; son
plataformas, altares, templos, etcétera y funerarias: tales como criptas, tumbas,
subterraneos, funerarios; ademas de Astronémicas; como conjuntos gemelos,
ejes, alineamientos, sombras.

Asimismo, se encuentran las simbdlicas que también son llamadas
simuladas por no tener en la mayor parte de los casos una funcién utilitaria de
trénsito, las torres gemelas en la regiéon de Rio Bec, Franz Tichy propone una
hipétesis sobre su uso en relacién a un registro astronémico; las de servicio y
mantenimiento: acceso a través de escaleras menores a basamentos, cresterias,
cubiertas, etcétera, para dar servicio y mantenimiento propio para su conservacion
y de caréacter polifuncionales, tales como graderias, escenarios con las escaleras
en las cuales su funcién principal no es circular o comunicar, sino sentarse a

manera de tribuna general (Siller, 1992: 79).






LA TECNOLOGIA CONSTRUCTIVA DE LA ARQUITECTURA HAYA DEL COKI SLR WITZINAH. YUCATAN; UN SQID PREHBPANCD DEL PERIODO CIASICD EN IAS
TIERRAS B4JAS HAYAS.

2.5. MATERIALES

Los materiales por sus caracteristicas se pueden clasificar por su
naturaleza, forma de explotacién, productos y sus usos. Los constructores mayas
del periodo Clasico (600-900 d.C.) utilizaban para la construccién de sus edificios
la piedra, el hormigén de argamasa a base de cal y la madera como soporte o
refuerzo estructural (Kubler, 1983: 209).

La naturaleza, como fuente primordial de recursos, es sin duda el principal
abastecedor, del cual el hombre durante su estancia en ella ha tomado prestados
los diversos elementos que pueden suministrarle cobijo, alimentacion y materiales,
gue el hombre transforma para obtener otros productos Utiles.

Los materiales dentro del proceso de manufactura juegan un importante
papel, ya que sin ellos no seria posible edificar y construir aposentos, templos,
palacios, entre otros.

Una de las consideraciones pertinentes sobre los elementos que integran
los materiales es la maleabilidad que puede tener y llegar a concebir cuando son
transformados o modificados.

Por su origen, estado fisico y capacidad, los materiales pueden dividirse en
organicos, inorganicos y manufacturados, segun Villalobos y Pelegri (1992: 5).

Sin embargo, en la arquitectura maya so6lo dos de éstos materiales se
utilizaron, los organicos y manufacturados. Los materiales organicos se agrupan
con base su uso y no de su origen, puesto que se carece en ocasiones del dato de
su origen; los inorganicos por su textura debido a que un tipo de material no se
usa solo para una cosa, y que puede tener uso mudltiples; finalmente, los
manufacturados que engloban a los dos primeros (Villalobos y Pelegri, 1992: 5).

En la edificaciébn maya, los constructores y arquitectos tenian conocimientos
bastos sobre dichos materiales, su clasificacion y sus procesos. Asimismo,
Villalobos y Pelegri (1992: 12) mencionan que ‘“‘es indudable que conocieron el
principio mecanico de la estabilidad y de las propiedades del material empleado, y
es evidente su habilidad técnica para controlar tales recursos y sacarles el mayor

provecho constructivo”.
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Entre los materiales de uso comun tenian los elementos pétreos como la
piedra caliza, que entre sus derivados estaba la cal; la obsidiana y el pedernal.

Otros materiales son el sahcab y k'ankab; ademas de la madera. Entre
otros elementos se tiene la jadeita, hueso, coral, concha y caracol (Palacios 1977;
374), Estos en suma proporcionan todos los elementos necesarios para construir,
aunado a esto, un conocimiento previo y experimental creo nuevas formas de
utilizar estos materiales.

Roman (1997: 63) menciona que los materiales estan sujetos a un proceso
previo de transformacion desde su estado primario, como un recurso de la region
a su estado final como producto terminado. Dicho proceso se compone de las
siguientes etapas; procedencia y formacién natural, deteccion, extraccion,
traslado, transformacion, utilizacion, uso y deterioros y reciclaje.

Por otra parte, el manejo y uso de los materiales regionales para la
construccion implica no solamente a los procesos de obtencién, extraccion y
transformacion; el transporte y la puesta en obra; sino también al papel que
juegan en los edificios en relacion con la estabilidad, resistencia y comportamiento
estructural de estos, asi como en los procesos constructivos que se derivan de la
utilizacion de determinados materiales (Villalobos, 1992; 105-110).

Finalmente, en la descripcion de los materiales se expondra los procesos a
los que se vieron sometidos para ser utilizados en la construccion de la

arquitectura maya.

2.5.1. Piedra caliza

Geolégicamente, la peninsula de Yucatan es de reciente formacién, es una
gran planicie caliza cubierta casi totalmente por un monte bajo e intrincado
(Marquina, 1964; 505).

Por otro lado, Lugo (1999; 159) menciona que son rocas sedimentarias y se
hallan conformando una coraza calcarea o reblandecida que es de extremada
dureza y constituye la superficie del relieve en grandes territorios, dicha caliza se

conoce como laja o chaltin.
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Las caracteristicas geoldgicas de la peninsula Yucateca hacen Optima la
extraccion del material como materia prima, siendo utilizada para la edificacion de
los diversos recintos mayas durante los diferentes periodos de ocupacion (Véase

lamina 21).

La piedra caliza es una roca sedimentaria carbonatada producto de la
combinacion de carbonato de calcio (calcita) y carbonato célcico-magnésico, con
caracteristicas generales de peso especifico de 2.4 ton/m”, en piedras labradas y
de 2.6 ton/m”, en piedras en bruto; y poseyendo una resistencia a la compresion
de 563 k/cm” (Villalobos, citado de Roman, 2005; 83).

La piedra caliza presenta dos tipos, la piedra sakhelbach que es de dureza
media y resistencia a la comprension de 142 kg/cm”; es la mas usada para
levantar muros y albarradas, y su dureza media permite labrarla; se encuentra en
el subsuelo bajo la capa de caliza dura y del material terroso no consolidado
conocido como sahcab (Ordaz, 2009: 343).

Otro tipo de piedra es la tzalus o de hilada que proviene de la recoleccion
superficial. Los tzalus provienen del desprendimiento de formaciones rocosas. Por
lo general son de canto rodado debido a la accién del agua y el viento con las
mismas caracteristicas de la roca caliza fosilifera, la cual tiene dureza y resistencia
a la comprension de aproximadamente 142 kg/cm”, muy usada para cimientos,

muros y albarradas, y cuya dureza permite labrarla (Ordaz, 2009: 343).
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Por SUS caracteristicas de color, peso especifico, resistencia y
maniobrabilidad, la piedra caliza imprime un particular sello a la civilizacién que la
desarrollo (Villalobos, 2006; 6),

Por otra parte, la deteccion de bancos de material pétreo no era problema
debido a que, practicamente, toda la superficie presenta material pétreo Roman
(1997: 64).

Sin embargo, otro lugar de obtencién de materiales son las canteras,
cuevas abiertas del lecho rocoso no profundas y bancos de material, asi como
areas destinadas a la explotacion de piedras que circundaban a los asentamientos
prehispanicos o en algunos casos dentro de los mismos asentamientos. (Véase
lamina 19)

Dicho proceso se realizaba extrayendo el material con herramientas o
instrumentos rasticos creados por los mismos constructores o especialistas en la
elaboracion de los mismos.

Uno de los usos atribuibles a las piedras por su cierta maleabilidad es el
grabado o disefios que se pueden modelar sobre ella, para muestra tenemos en
toda la cultura maya ejemplos de dichos aprovechamientos, sobre todo en las
edificaciones donde se exhiben dichos trabajos, podemos mencionar que en las
Regiones Rio Bec, Chenes y Puuc se encuentran abundantes disefios tomados de
la representacion ideoldgica de los mayas y llevados a cabo en las edificaciones
como parte del disefio arquitectdnico y sobre todo estilistico.

A este referendo Sharer (2003: 600) comenta que “Los ornamentos de
piedra con frecuencia se integraban a la arquitectura, de modo que es comun
encontrar adornos como molduras de esquinas incrustadas, molduras para
recubrimiento, mascarones de esquina hechos de mosaico, y frisos”

La piedra caliza como elemento de construccidon permite realizar diversas
acciones en su morfologia, desde tallarla hasta cortes seccionales para moldearla
a formas especificas que servirdn ya sea para aspectos ornamentales o
estructurales. Entre las formas mas comunes observadas tenemos, las piedras de

sillares, chapa, lajillas, entre otras (Véase lamina 22).
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Fuerte LBy, 2003

Finalmente, como elementos constituyentes de la edificacion vy
ornamentacion de los edificios las piedras forman la parte primordial del entendido
tecnoldgico, asi como parte indispensable del sistema constructivo de las areas
edilicias de los diferentes sitios arqueoldgicos dispersos en toda la zona maya.

Todo este ejercicio se debe a su camulo de conocimiento-experiencia que

los llevaron a desarrollar una técnica de manufactura inconfundible.

2.5.2. Cal

Los mayas durante su aprendizaje y manejo de los recursos materiales que
le aporto el medio ambiente, desarrollaron y descubrieron un material proveniente
de la calcinacion de la piedra, la cal, que es uno de los componentes esenciales

en la elaboracién de la argamasa.

Thompson (1984: 282-283) menciona que para la fabricacion de este
producto se usaban hornos, esto es, colocaban capas sucesivas de palos de
madera dura en circulo: posteriormente a la colocacion de las maderas en forma

radial con una altura de 2 m aproximadamente, se colocaba una capa de piedras
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calizas fragmentadas con un espesor de 90 cm al centro y 60 cm en el perimetro;

finalmente se encendian los hornos desde el centro del circulo, se dejaba

consumir el fuego y se dejaba apagar la cal por accién de las lluvias o las lluvias o
la humedad de las noches (Véase lamina 23).

A Four a chaux maya: les morceaux de calcaire sont dis*
posés sur une grosse quantité de bois

Fuente;Stierlin 1964; 133

La produccion de la cal se resume en el llamado ciclo de la cal (Garcia,
2011: 194) e implica que las piedras sufran transformaciones hasta regresar a su
estado cristalina original mediante sometimiento a altas temperaturas.

La cal puede considerarse como el cemento de la época prehispanica para
la construccion de los edificios y sus acabados (Garcia, 2011: 193).

Los mayas prehispanicos utilizaban la cal mezclandola con otros materiales
como el sahcab, este mortero era Util para la construccién de sus cubiertas en
saledizo, edificios y pisos, mismos que recubrian con estuco fino, producto de
estos materiales. Asimismo"../Jos mayas jaharraban las superficies de todas sus
piramides, monticulos y edificios con estuco de cal..." (Thompson. 1984: 111). Los
estucos como recubrimientos tenian la funcién de suavizar y proteger las lineas de
los cortes de las piedras (Garcia, 2011: 193).

En los edificios y construcciones mayas, la argamasa invariablemente

cubrian los muros tanto por fuera como por dentro, para dar una superficie de
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acabado liso. También las superficies de las plataformas, escaleras y los pisos de
edificios recibian una gruesa capa de recubrimiento. En muchos sitios se usaba
decoracién de argamasa modelada en volumen (‘relieves de estuco’) para adornar
las paredes, las fachadas de los edificios y las cresterias de los techos (Sharer
2003; 600).

El procedimiento de brufiir el encalado e ir cerrando las hendeduras del
muro se denomina tzutzyultah. Los pisos encalados y brufiidos o bitun se hacian
sobre los rellenos de las plataformas y edificios con espesores variables (Roman,
2005; 85),

Como se ha visto, “A partir de la época Preclasica, en la mayoria de los
sitios se us6 argamasa de cal para pavimentar espacios planos (o plazas)
situados entre estructuras de las areas de mayor densidad de construccién”
(Sharer, 2003; 600).

En las épocas sucesivas con base al proceso de crecimiento regional y
desarrollo urbano y tecnologico, se tuvo la necesidad de requerir mucho mas
material de cal, para las construcciones mayas, mismas que contrajeron otros
problemas que contribuyeron a la sobreexplotacién de los recursos naturales
inmediatos de la zona, marcando la pauta del declive maya durante el periodo

Clasico.

2.5.3. Sahcab

El sahcab, al que Dutch (1988; 41-42) describe como material por lo
regular de consistencia suelta y polvorienta, a veces ligeramente consolidado y
masivo f.../’(Dutch, 1988; 41-42) que por lo comin es de color blanco aunque en
ocasiones tiende a ser amarillento; se encuentra por debajo de la coraza calcarea
o0 laja superficiales, se encuentra una segunda capa de calizas blandas.

El sahcab es un vocablo maya que significa ‘tierra blanca” y es una roca
calcarea no consolidada, cuya consistencia parece indicar que el lodo calcareo del

cual procede se deposité como calcita, y por lo tanto, no ocurrié la recristalizacién
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de aragonita a calcita, proceso necesario para la consolidacion de la roca. El
espesor del sahcab es de 2 a 4 mts y subyace a la capa superficial de la caliza
compacta, descansando sobre caliza suave (Gonzalez y Vega, 2002: 58)

De acuerdo con Roman (2005: 85), el sahcab fue el agregado mas usado
en la preparaciéon de morteros de cal para pisos, muros y cubiertas.

Para Ordaz (2009: 346), estos materiales son de uso regional y que
sirvieron como complementos en los procesos constructivos, asi como para la
ereccion de los edificios mayas.

El proceso de obtencion de este material es a través de herramientas que
servian para raer las paredes internas de la sahcabera, de tal forma, que el

producto sea un material fino (Véase lamina 24).

Combinado con cal, el mortero resultante, servia para unir las piedras de los
muros de carga, las cubiertas en saledizo y los nucleos de los techos, ademas que

brindaban los acabados de enlucido en los muros, pisos y fachadas.
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2.5.4. K'ankab

Otro de los elementos constitutivos de los morteros, aparte de la cal,
utilizados en la época prehispanica era la tierra roja o k'ankab que pertenece ai
grupo de las arcillas (Gonzalez y Vega, 2002: 58) y que se encuentra en el area

del cono sur (Véase lamina 25).

Fff:o: VictorLey Paredes

El k'ankab fue otro de los agregados inertes que utilizaban los mayas en la
preparacion de morteros. El kKankab es una capa de suelo que se forma en
hondonadas de mayor o menor extensién; es una tierra arcillosa que va del color
rojizo al café rojizo (Ordaz, 2009: 347)

La utilidad préactica de los materiales, sahcab, k'ankab, y cal hace posible en
conjunto la elaboracion a partir de mezclas y productos terminados como la
argamasa, estucos y cementantes que fueron parte constitutiva de los edificios
mayas, dandoles en algunas regiones tonalidades diferentes y resistencias
variables debido a los componentes quimicos de los materiales.
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2.5.5. Madera

La regibn maya en Yucatdn, se componia de selva alta o mediana
subperennifolia (bosque tropical caducifolio), en el sur del actual Estado de
Yucatan, con arboles de 20 a 30 m de altura; de selva mediana caducifolia, en el
oriente del estado, formada por arboles que miden de 13 a 18 m de altura;
colindante y entrelazada con la mediana, esta la selva baja caducifolia, que es
conocida también en la regién noreste, conformada por arboles de 8 a 10 m de
altura, que presentan troncos retorcidos y delgados, la mayoria de ellos tienen un

didmetro menor a los 10 cm (Ordaz, 2009: 346) (Véase lamina 26).

De acuerdo con esto, en la época prehispanica tuvieron estos arboles a
disposicién y frecuentemente préximos a sus sitios, donde finalmente explotaban y
cortaban los diversos arboles de mucha resistencia y durabilidad con respecto a
las inclemencias del tiempo y el medio ambiente del entorno directo.

Como se ha mencionado en apartados previos, la madera sirvi6 como parte

importante y sobre todo estructural de las construcciones mayas, asimismo como
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material de apoyo para la edificacion de los recintos y aposentos de los sitios
(Villalobos, 2006).

2.6.1. MANO DE OBRA

La edificacion de los grandes monumentos arquitecténicos mayas requeria
en gran medida un recurso valoradle, que sin lugar a duda, se manifiesta
directamente en el hombre y su estratificacion social.

Uno de los elementos directos para que una sociedad se desarrolle
depende en gran medida de sus integrantes, esto, referido a que existia
claramente durante el periodo Clasico (600 a 900 d.C.) un fuerte desarrollo
tecnolégico debido a que el conocimiento adquirido se difundié en gran medida por
las actitudes y aptitudes de los constructores mayas prehispanicos.

La construccion requirié de una fuerte especializacion del trabajo en la cual
indudablemente existi6 la formacion de diversas cuadrillas para determinadas
obras, de acuerdo a los requerimientos técnicos y de ejecucion particulares de los
elementos estructurales y de acabados empleados en las edificaciones (Andrews,
1985: 43) (Véase lamina 27).

Este proceso constructivo requiri6 en primera instancia la clasificacion

edilicia con sus respectivos constructores, dicha codificacion determin6é en gran
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medida a los grupos laborales que se especializaban en la técnica-constructiva;
por otro lado, la gente se organizé por grupos trabajando simultaneamente.

La exigencia de las construcciones monumentales permean la exigencia de
grupos especializados con alto grado jerarquico dentro una sociedad consolidada,
denotando o reclutando de otros centros de poder personal con adiestramiento
técnico y experiencia constructiva (Villalobos, 1987: 103).

Sin embargo, dentro de este rubro se puede dividir la mano de obra en dos,
la especializada y no especializada. La primera se caracteriza por tener amplios
conocimientos y dominar claramente los elementos estructurales y constructivos
de un edificio; y constituyen la minoria del grupo de construccién. En tanto, la
segunda constituye la fuerza de trabajo en general.

Esta mano de obra utilizada para la construccion necesariamente fue
determinada por el grupo de elite del sitio.

Trigger (1990: 125-127) menciona que si se equipara esta fuerza de trabajo
con la energia, de manera general, se deduce que la capacidad de control es un
reflejo del poder politico de sus gobernantes.

De tal manera que los proyectos arquitecténicos constructivos representan
un importante gasto de energia humana y materia prima, que se ve concentrada
en las manos de los especialistas.

Finalmente, la mano de obra constituye sin lugar a duda uno de los
elementos indispensables para la manufactura en primera instancia de todos los
elementos que integraran y conformaran el producto final de los arquitectos

mayas: el edificio.

2.6.2. HERRAMIENTA'Y EQUIPO

En toda la regiéon maya se utilizaron diversos elementos y materiales para la
fabricacion de herramientas, desde el pedernal hasta las piedras volcanicas

procedentes del centro de México como la obsidiana, siendo éste Ultimo un
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elemento pétreo de alta dureza. De igual manera se sabe que utilizaron otras
piedras duras como el basalto y la andesita (Benavides, 1980: 37).

En la producciéon de herramientas se utilizaban dos técnicas bésicas, la
percusién o presion y el martilleo. La técnica de percusion brinda el descantillado
del material pétreo, ya sea éste pedernal u obsidiana, obteniéndose instrumentos
muy filosos para cortar y raspar; en la segunda, se producian hachas y una gran
variedad de elementos para moler o procesar, asi como ciertos cuchillos
denominados excéntricos (Sharer, 1998: 671).

Con base a las caracteristicas de los materiales se implementaban
diferentes técnicas de tallado para la obtencion de diversos instrumentos como los

cinceles, raspadores, percutores, alisadores y pulidores (Pollock, 1973: 397)

Las herramientas elaboradas para la edificacion también tenian un proceso
de seleccion, puesto que dependiendo de la calidad de los elementos Uticos era la
calidad del trabajo que se efectuaba y por ende la especializacion del artesano u

orfebre.
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2.6.3. CONCLUSIONES PARTICULARES

El grado de desarrollo que tuvo la civilizacion maya se observé a través de
sus grandes infraestructuras constructivas, su arquitectura, su tecnologia, el
simbolismo y la cultura que ella misma posterga hasta hoy dia.

La arquitectura como tal determina la majestuosidad y disefio de un claro
proceso tecnoldgico constructivo el cual se ve caracterizado por los diferentes
procesos ideolégicos-culturales que marcaron la pauta en la forma de concebir
dicha arquitectura, es por esto que la cultura maya presenta etapas de auge y
esplendor arquitecténico como es el caso de la region del Peten, Rio Bec y
Chenes que incursionaron con una arquitectura que se desarrollaria en las tierras
bajas mayas.

La region Rio Bec, se observan majestuosos disefios e ingeniosos, sobre
sus procesos evolutivos constructivos, siendo, fue el parte aguas de los nuevos
procesos técnico-constructivos de las regiones Chenes, Asimismo, éste Ultimo,
transmitié rasgos que se continuaria utilizando hasta el Cono Sur y Puuc.

Durante el periodo Clasico Temprano (250 a 600 d.C.) se puede observar
que en los sitios de Becan, Hormiguero, Corriental de la regién Rio Bec, se define
la arquitectura que caracteriza a esta regién, en donde se observa edificios
tripartitas con paneles de damero y cruces en paramento de fachadas, ademas de
la presencia de Portadas zoomorfas parciales e integrales apuntando los inicios de
dichos elementos arquitecténicos-constructivos, asi mismo se comienzan a
desarrollar las cubiertas en saledizo.

Este proceso continla hasta el periodo Clasico Tardio/Terminal (600-820
d.C.) donde se proyecta y manifiesta su esplendor en su arquitectura monumental.
Entre los sitios que despuntan se encuentra Becan, Rio Bec, Tigre Triste,
Chicannd y Hormiguero. Sin embargo, se parecia que para este periodo se
desarrolla mas las portadas zoomorfas parciales con sus motivos escalonados.

con sus cuartos tripartitas, caracteristicas que perduraran y se transmitiran a la
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regién Chenes, siendo los sitios que manifiestan dichos elementos arquitecténicos
y constructivos como Dzibiinocac, Santa Rosa Xtampak, Hochob y el Tabasquefio,

Cronolégicamente, se observa que durante los afios 570 a 700 d.C., hay un
claro avance constructivo-arquitecténico en la regién Rio Bec, en tanto. Chenes
comienza a desarrollarse con sus edificaciones, para que para el periodo Clasico
Tardio/ terminal llegue a su cumbre edificatoria.

Diacronicamente se percibe el desarrollo arquitecténico-constructivo que
proviene desde la regiobn Rio Bec pasando ciertos elementos hacia Chenes,
mismos que se reflejaran en el sitio de Witzinah que tiene su Ultima fase de
ocupacion para el Clasico Tardio/Terminal (Véase tabla arquitect6nica 1).

Witzinah desarrolla su arquitectura con una interaccion entre la regién
Chenes tomando atributos estilisticos, arquitectonicos y constructivos que
marcaran la pauta de un proceso de transicion entre el Puuc y la region
Noroccidente,

Por otro lado, es cierto que los materiales de la regién suministran apoyo a
la infraestructura constructiva, de igual manera lo hace la tecnologia con sus
diferentes elementos contribuyendo a la conformacion de las urbes y ciudades.

Las cimentaciones, apoyos y cubiertas determinaron las caracteristicas
edilicias de los aposentos por regiones desarrollando modos de concebir y
construir. En conjunto, el conocimiento, la técnica, los procesos productivos y
econdmicos rigen el sendero de la edificacion maya prehispanica, a tal punto que
enaltecen sus aposentos devastando pronto sus recursos naturales préximos, que
desde otra perspectiva marcan los estatutos constructivos, ya que sin estos

recursos seria dificil erigir dichos monumentos.
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WITZINAH: PATRON DE ASENTAMIENTO Y ARQUITECTURA

J ioT






LA tecnologia constructiva de 1aARfIUOECTURA MAYA DEL CONO SLR WITZINAH. YUCATAN: UN SUID PREHBPANCD DEL PERIODO CLASICO EN LAS
BERRAS BAJAS MAYAS.

capitulo lll

WITZINAH: PATRON DE ASENTAMIENTO Y ARQUITECTURA

3.1. ETIMOLOGIA DE WITZINAH

Etimolégicamente, Witzinah parece derivar del término Uitz-il-na (cerro de
casa 0 casa como cerro), castillo o fortaleza, segun el diccionario de Motul (citado
en Alvarez, 1984; 61 en De la Rosa, 1988:4); o de Wits, cerro o montafia
(Diccionario Maya Popular 2003: 267), y VWfs, sierra alta y grande o monte, o bien

WitsHna, torre segun el diccionario Maya Cordemex (1980; 925).

3.2. ANTECEDENTES HISTORIOGRAFICOS

Garza y Kurjack (1980) en su trabajo de reconocimiento y registro del Atlas
Arqueoldgico no reportan la existencia del sitio de Witzindh; sin embargo, en 1986
el equipo del Atlas Arqueoldgico Nacional reporté la existencia de dicho sitio
prehispanico y estad clasificado con la nomenclatura EI6A14-31-001, y que
pertenece al estilo arquitectonico Chenes (De la Rosa, 1988: 3-4); dentro del Atlas
Cultural de México en 1987 se reporta la existencia de Witzindh con sus atributos
arquitectonicos.

De la Rosa (1988) menciona que previo a este trabajo no hay ninguna
referencia bibliografica para el sitio, aunque se sabe, que el Custodio de la zona
Puuc el sefior Pedro Goéngora junto con el Arglgo. Ricardo Velasquez (+) del aquel
entonces Centro Regional de Yucatan visitaron dicho sitio.

Se ha mencionado que el sitio estd compuesto por tres nucleos
denominados |, Il y lll; y que el primero y tercer sitio son ceremoniales, en tanto
que el segundo sitio esta conformado por estructuras habitacionales asociadas a

los sitios anteriores. (De la Rosa, 1988: 4).
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En el afio 2008, se realiz6 el registro y levantamiento planimétrico
arqueologico de dicho sitio, donde se especifica los tipos de edificios y estructuras
arquitectonicas que presentan en los tres grupos (Ley, 2008).Finalmente, para el
2008 se presentd en el XVIII Encuentro Internacional “Los investigadores de la
Cultura Maya 2008" un articulo referido al sitio de Witzindh donde se expone los
hallazgos arquitecténicos efectuados durante el trabajo de campo (Sierra, Pefia,
Garcia y Ley, 2008).

3.3. LOCALIZACION DEL SITIO

Witzinah pertenece al Municipio de Peto, Yucatdn, y se encuentra
comprendido entre los kilémetros 11+500 y 11+700 del tramo Catmis a Tigre
Grande ubicado al sur del Estado, mejor conocido como “El cono sur”; a unos 164
km aproximadamente tomando como referencia la ciudad de Mérida, El sitio lleva
el mismo nombre del actual poblado de Witzinah, y se encuentra referido a 200
mts del poblado (Ley, 2008). El Municipio de Peto se ubica en la regién Sur del
Estado y queda comprendido entre los paralelos 19® 47' y 20® 19’ latitud norte y los
meridianos 88° 35' y 88® 59' longitud oeste; posee una altura promedio de 35
metros sobre el nivel del mar y limita al norte con los Municipios de Yaxcaba y
Tahdziu; al sur con el Estado de Quintana Roo; al este con Chikindzonot y al oeste
con los Municipios de Tzucacab, Tahdziu y Chacsinkin, La cabecera del municipio
es la poblacién y tiene una distancia geogréfica a la Ciudad de Mérida de 160
kilbmetros en direccion sureste. La jurisdiccion municipal, ademas de la cabecera,
sélo cuenta con una localidad: Santa Rosa; otras de menor importancia: Xoy,
Tixhualactin. Progresito, Papacal, Xcabanché, San Diego, San Bernabé,
Dzonotchel, San Dionisio, Esperanza, Abal, X-pechil, Yaxcopil, Temozén, Santa
Ursula, Yaxché, Uitzina, Tobxila, Justicia Social, Mac-May, Jaltin Tzubil, Xkan,

Teil, Sisbic, Pocol y Jobom Pich (Ley de Gobierno, 2007) (Véase lamina 29).
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3.4. RASGOS FISIOGRAFICOS

La Peninsula de Yucatdn esta constituida en su mayoria por estratos
calizos horizontales, que la ubica dentro de una regién relativamente plana con
una suave e inapreciable inclinacion de Sur a Norte en la que no se encuentran
elevaciones importantes, a excepciéon de ta baja serrania Puuc (Montufar 1987;
13). Fisiograficamente la Peninsula es considerada como una unidad la cual
identifica cinco subdivisiones peculiares (Miranda, 1978; 179 citado en Montufar
1987;13) ; 1) Macizo de Campeche y Zonas anexas, 2) Planicies del Caribe y
Noreste, 3) Planicies del Norte y Noroeste, 4) Franja costera del canal de Yucatan
y del Noreste, 5) Franja del centro del Petén (Miranda 1978; 179 citado en
Montufar 1987; 13); en donde se encuentra la Planicie del Norte y Noroeste, en
ella esta ubicado el sitio de Witzindh, y estd conformada por calizas grises o
blanquecinas pliocénicas 0 postpiiocénicas, en su mayor parte compactas,

constituidas por capas conchiferas o por mantos gruesos de sahcab.
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Estas calizas, compactas y deleznables, pueden estar alternando unas con
otras y se hallan abundantemente fisuradas y en las grietas se acumula el escaso
suelo, el cual ordinariamente es granuloso de color rojo y en ocasiones es de color

negro de aspecto redzina (Montufar, 1987: 14).

3.5. CLIMA Y VEGETACION

El clima en la regién yucateca y en particular en el cono sur es de manera
general seco debido a la escasa precipitacién pluvial y a! extenso desagiie
subterraneo, siendo el Unico abastecimiento de agua superficial los cenotes
(Morley, 1974; 29-30).

Por otro lado, la vegetacion consiste en una alta proporcion de plantas
endémicas que en conjunto con otras caracteristicas fitogeograficas y ecolégicas,
le han impuesto la peculiaridad de ser considerada una unidad floristica bien
definida. (Barrera, 1964 y Montufar, 1987: 15)

Sin embargo, Montlfar (1987: 16) menciona que para “Rzedowski ‘En la
parte septentrional de la peninsula de Yucatan existia, sobre amplias superficies, un
bosque tropical caducifolio del cual hoy quedan muy pocos vestigios, debido a las
actividades humanas que convirtieron casi todo en cultivos y en vegetacion secundaria del
tipo de bosques o matorrales espinosos...".

De manera particular se puede observar que el area que abarca Witzindh
conserva aun parte de la vegetacion conocida como “monte alto”, mismo que
posiblemente durante el periodo prehispanico y en especifico durante el Clasico
tardio abastecio de dichos recursos a los habitantes de esta region brindandoles
sustento para la edificacion de sus construcciones edilicias.

El bosque tropical caducifolio es caracteristico de regiones con clima calido,
con una larga y pronunciada temporada de sequia. Es peculiar por ser
relativamente bajo y sus arboles tienen copas cuyo diametro iguala o sobrepasa la
altura. Por su distribucidon geografica cubre tres regiones entre las cuales se

encuentra Yucatan y Campeche (Rzedowski, 1987; 47).
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Witzinah evidencia las caracteristicas determinadas previamente, aunque
en época prehispanica debié de existir un clima y vegetacion mas abundante y

mas constante determinando el desarrollo del sitio.

3.6. ARQUITECTURA DEL SITIO WITZINAH

Arquitectonicamente, Witzindh se caracteriza por presentar edificios
monumentales con cuartos tripartitas dispuestos sobre grandes basamentos
trapezoidales. Dichos cuartos estan cerrados con cubiertas en saledizo de lados
rectos con tapa-losa. Ademas, evidencia en su fachada principal motivos
geométricos y disefios zoomorfos como banda en su seccién que componen la
cubierta. Asimismo, presenta in situ columnas de mamposteria aparejada de
sillares de tambor con nucleo y evidencia los elementos constitutivos de jambas y
dinteles asociados a las estructuras. También presenta escaleras adosadas con
piedras chapa y de sillares que dan acceso a las grandes plazas o0 grupos
principales del sitio. Estos mismos elementos se han observado en las Regiones
Rio Bec y Chenes en los sitios de Santa Rosa Xtampak y Hormiguero
Respectivamente.

Witzinah presenta un total de 50 estructuras prehispanicas distribuidas en
una superficie de 77,243.77 m” y esta integrada por un conjunto de plazas con una
orientacién general de 10° NE, en tanto que el resto de los vestigios tienes ligeras
desviaciones (349° NO). La mayoria de ellas fueron construidas sobre una
elevacion natural, la cual fue nivelada, de tal forma que se distinguen claramente,
por los menos, dos niveles. Las estructuras sobresalientes que muestran
arquitectura en pie y decoracioén se edificaron sobre la parte mas elevada del area,

hacia el norte (Sierra, Pefia, Garcia y Ley, 2008) (Véase lamina 30).






LA tecnologia constructiva de la arquitectura haya del cono SUR; WITZINAH. YUCATAN; UN SITIO PREHISPANICD DEL PERIODO CLASICO EN LAS
TIERRAS BAJAS MAYAS.

La estructura principal (Estructura UO-1), en esta seccion, es un basamento
piramidal en talud de 14 m de altura, su planta es de 35 m por lado sobre la cual
se asienta un edificio en forma de “c”, que estuvo conformado por cinco cuartos
abovedados, tres en la parte principal del edificio y una en cada parte lateral
(Véase lamina 31).
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Actualmente solo existen parcialmente los cuartos 3, 4 y 5 (Véase lamina
32); al norte de ella se encuentra una plataforma conformada por tres secciones,
la mayor de las cuales soporta tres bévedas, al este se encuentran cuatro
estructuras de diferentes dimensiones (nim. 7, 8, 9 y 10); mencionamos que una
de ellas (No. 8) es tripartita, los cuartos abovedados tienen entradas
independientes, en las esquinas sureste y suroeste tienen columnas de
mamposteria recubiertas de sillares de tambor con nicleo y capitel de moldura
triple con un diametro de 1.10 m de los cuales uno de estos elementos fue
reportado por Edmundo de la Rosa (1988: 8). Al sur del conjunto descrito, en un
nivel ligeramente mas bajo, se encuentra un basamento (estructura 12) con
bovedas, estd comunicado a través de un andador de poca longitud con una

estructura menor (No.11).

Al este de la estructura UO-1 se encuentra una plaza abierta integrada por
6 construcciones, la mas grande y mejor conservada se encuentra al norte (No,5),
y se trata de un amplio basamento con escalinata de acceso, en la cual se
encuentra un pequefio nicho adosado. Sobre dicho basamento se levantan tres
estructuras, la principal es un edificio abovedado con la parte frontal totalmente
colapsada conservandose Unicamente el muro posterior -muy deteriorado- que es
de forma tripartita con la parte central més alta, del cual podemos decir que es un
paramento liso, sin decoracion en la parte inferior (Aunque pudo haber tenido un
z6calo en el arranque como sucede en Santa Rosa Xtampak) y rematado por un

friso en la parte superior enmarcado por una moldura en bisel, habiéndose perdido
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la parte superior. En la seccion central del muro, se observan piedras salientes
empotradas, las cuales pudieron haber servido para sostener algun tipo de
escultura; la conformacion tripartita de este edificio alberga un area sobre la que
se levantan sendos basamentos abovedados, el det lado oeste tiene un cuarto con
dos columnas que parecen delimitar la entrada, son columnas cilindricas de
mamposteria recubiertas de sillares y con un capitel de moldura triple, el del lado
este es un basamento (estructura 3), el cual se encuentra parcialmente destruido
(De la Rosa (1988) lo hall6 practicamente intacto). Es de planta cuadrada con
paramento liso de piedra trabajada y conservando gran parte del estuco; tiene un
zécalo o rodapié sencillo y remata en la parte superior con una moldura biselada
de dos miembros. Del lado poniente se encuentran dos estructuras (7 y 8), que
delimitan la plaza.

A travesando el sitio de norte a sur esta la carretera Catmis-Tigre Grande
que divide el nucleo principal, fue posible registrar 13 estructuras del lado este de
la via, se distribuyen de manera dispersa, sin ningin orden aparente; la mayoria
son basamentos bajos, exceptuando dos (Nos. 1 y 2) que son de tipo piramidal
coronados con bovedas. (Véase figura 2)

En el nivel méas bajo, al sur del nucleo, la distribucion de las estructuras es
mas formal, pues hay dos plazuelas unidas entre si (estructuras 20, 21 y 22) y
(estructuras 24, 25, 26, 27, 28 y 29). Es singular la presencia de un basamento
redondo de dos cuerpos (estructura 23), que se encuentra entre los conjuntos

Hacia el sureste de las plazas descritas, se levanta otra conformada por
cinco estructuras (29, 30, 31, 32 y 36), una de las cuales (No. 29) es un
basamento con estructuras abovedadas. Ya en los limites del nucleo, por el oeste
hay un arreglo de dos plazuelas unidas entre si por una estructura comin (No. 19)
(las demas estructuras son la 33, 34, 37 y 18, y la otra la integran las estructuras
39 y 40) de esta Ultima parte un andador hacia el norte para comunicar un
basamento (No. 42) de grandes dimensiones. Mas hacia el oeste se registraron 5
estructuras sobre una pequefia nivelacion del terreno, en donde la mayor es de
cuartos de mamposteria (No. 46), una es de planta circular (estructura 45), siendo

el resto pequefios basamentos (44, 47 y 48). (Sierra, Pefia, Garcia y Ley, 2008).
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3.7. EL PATRON DE ASENTAMIENTO

Para llevar a cabo el andlisis del patron de asentamiento del sitio tomamos
como base la metodologia empleada por Norberte Gonzalez Crespo (1979) en la
cual utiliza ciertos criterios que constituiran la base de datos que caracterizaran
dicho asentamiento, entre los cuales podemos mencionar: 1) El estudio del area
total del sitio, 2) el area construida de las estructuras, 3) el porcentaje total del
area construida, 4) el nimero total de vestigios, 5) el nimero de conjuntos de
estructuras, y 6) finalmente la forma de estructuras por conjunto.

Witzinah esta dividido en tres zonas de forma concéntrica, debido a que
observamos que las estructuras presentan cierta tendencia conforme se alejan de
la parte central y principal del ndcleo, es decir, su arquitectura varia de acuerdo a
su disposicion y arreglo, asi como también su monumentabilidad que le da ese
rigor de importancia dependiendo el volumen construido asociado a la posible
funcién que tuvo dicho vestigio. Estas mismas caracteristicas se han observado en
los sitios de Santa Rosa Xtampak, Dzibiinocac y Hochob en la region Chenes.

Por otro lado, este analisis se basa primeramente en la volumetria que
presentan los vestigios arqueolégicos; segundo en el area que se encuentra dicha
estructura; tercero en la tipologia arquitecténica que presenta; en cuarto la
tecnologia constructiva y quinto, en el material ceramico asociado.

Asimismo, la clasificacion del estudio estuvo comprendida en tres zonas
que se clasificaron con una nomenclatura correlativa 1, 2, y 3 para poder delimitar
las &reas con sus respectivas caracteristicas (Véase lamina 33).

La zona 1 comprende un area de 161.11 m de didmetro que alberga un total
de 22 estructuras arqueoldgicas que presentan diferente morfologia vy
caracteristicas arquitecténicas como son la monumentabilidad de sus edificios,
grandes terrazas y basamentos. En esta zona Las estructuras circundan a la

estructura principal (UO-1) que se encuentra a un nivel mas elevado que todas
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La zona 2 engloba un &rea mas extensa y alcanza 298,95 m de diametro, el
cual incluye a 33 estructuras arqueoldgicas de diversas formas y dimensiones. En
esta zona las estructuras rodean a la plaza principal pero a manera de pequefios
grupos que encierran sus propias plazas, y dichas estructuras son mas extensas
que altas, que evidencian el tipo de construcciones de caracter residencial.

Finalmente, la zona 3 abarca una extensiéon de 478.14 m de diametro y
comprende 10 vestigios prehispanicos registrados; sin embargo, por un
reconocimiento del area sabemos que existen aiin mas vestigios prehispanicos.

En esta area observamos que la cantidad de construcciones ha disminuido
evidenciando pequefos grupos complejos de estructuras cerrando plazuelas y
estructuras dispersas de menores dimensiones que presentan una arquitectura

modesta y que pertenecerian al grupo de construcciones domésticas.

La zona | alberga a las estructuras piramidales con cuartos abovedados,
basamentos rectangulares con cuartos de mamposteria y basamentos con
construccion superior. El nucleo principal estd depositado sobre un gran

basamento poligonal de forma irregular que mide 0.96 m de altura con referencia a
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la superficie natural del terreno; y abarca una superficie de 115 m”;, sobre este
gran basamento se encuentra otro que mide 126 m de largo (Este-Oeste) por
95.88 de ancho con una altura de 1,35 m y finalmente en la esquina NE tenemos
otra nivelaciéon que presenta una altura de 1.80 m y la planta arquitecténica es
poligonal de forma rectangular sobre la cual estan depositados un grupo de
estructuras abovedadas.

La zona 1 comprende a las estructuras UO-1. UO-2, UO-5, UO-6, UO-7 y
UO-8 que presentan caracteristicas arquitectdnicas de tipo monumental; La zona 2
presenta una arquitectura de caracter mas residencial de conjuntos con patios y
son las estructuras UE-1, UE-2. UE-3. UE-4, UE-5. UE-6, UE-7, UE-8, UE-9, UE-
10, UE-11, UE-12, UO-18, UO-19, etc., La zona 3 se distingue por la ausencia y
disminucién de vestigios arqueolégicos con caracteristicas residenciales, y
evidencian una arquitectura mas de tipo doméstico, entre las cuales se encuentran
las estructuras UE-13, UE-14. UE-15. UO-44, UO”5, UO-46, UO-47. UO-48, UO-
49 y UO-50.

Por otra parte, el sitio completo abarca de manera general un éarea
construida de 8,143.54 m” sobre una superficie con una extension de 77,243.77
m” que corresponderia al area de estudio tomada como referencia para la unidad
de andlisis, dando un 10.54% del area utilizada para la construcciéon de sus
edificios y basamentos contra un 80.46% de terreno utilizable para realizar sus

diversas actividades inmersas dentro de este margen (Véase lamina 34).
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Asimismo, éstas 50 estructuras arqueoldgicas estan dividas de acuerdo al
area donde se encuentran con un arreglo de patios y areas de acceso, dentro de
las cuales se observan seis formas de constituirse, la primera esta integrada por
tres basamentos cerrando un patio-terraza de 493.92 m”, el segundo tipo es un
basamento principal rodeada por construcciones menores alternadamente con
cierta distancia dejando un area de patio-terraza de 1,395.72 m”, el tercer modelo
son dos estructuras juntas compartiendo un patio-terraza de 227,26m2, el cuarto
se caracteriza por tener una sola construccion con patio-terraza compuesta, es
decir, con modificacion y adosamientos y alcanza a medir 560.40 m”*, el quinto se
refiere a un basamento con dos construcciones menores que desprende de una
construccién mayor cerrando un area de forma rectangular la cual alcanza una
proporciéon de 351,21 m*, y finalmente tenemos tres estructuras dispuestas de tal
forma que encierran un area en forma de “c”, sin embargo dicha area no tiene
delimitacion fisica, sino que Unicamente es el area que de alguna manera cierran y
mide 156.0Ilm”"
Todos estos datos indican la forma de concebir los diferentes arreglos de
los vestigios, el poder politico-gubernamental, la mano de obra, el tiempo de

construccion, entre otros, mismos que conllevan a un claro nivel de estratificacion
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social dentro del poblado esclareciendo los diferentes rangos sociales dentro del
grupo, puesto como sabemos las construcciones de mayores envergaduras estan
relacionado con personajes claves dentro del rol de la comunidad.

Por otro lado, las diferentes formas de construir nos permiten visualizar la
posible funcién que tuvo en su momento dichos edificios, aunque a veces son de

usos multiples.

CONCLUSIONES PARTICULARES

Segun el modelo propuesto por Kurjack (1974) de patron de asentamiento,
éste puede estar divido en tres zonas, dependiendo de la concentracion, calidad y
monumentabilidad de las estructuras. En la primera se refiere a las que tiene
caracter civico-ceremonial, la segunda de uso residencial y tercero a las
domésticas donde se realizan todas las actividades cotidianas.

Con base a este modelo podemos decir que Witzindh presenta un tipo de
patron de asentamiento concéntrico debido a la distribucion que tienen sus
edificios, caracterizados por tres zonas claramente determinadas por el tipo de
construccion. Es decir, en la zona principal y nuclear del sitio se observaron
edificios con basamentos piramidales, con cuartos y crujias sobre ellos que
infieren un gran compromiso en su elaboracién y un alto requerimiento econémico
para su ejecucion, lo cual indica que solo la clase de alto nivel tenia acceso a esta
zona.

En la segunda zona se encuentran edificios de menor escala y con
basamentos que soportan construcciones superiores de menor ejecucion
estructural y constructiva, indicando el tipo de requerimiento de materiales.

Finalmente, la zona tres comprende a las construcciones domésticas que
no requieren de mucho esfuerzo constructivo y estructural

Con base a las necesidades arquitectonicas y tecnologicas de la
construccion y su grado de crecimiento se requiri6 de mayores extensiones

territoriales, la cual condujo a una mayor estratificacion social dentro del sitio
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Esta estratificacion determino en gran medida la relacién que existe entre el
patron de asentamiento y su arquitectura en conjunto con su tecnologia. Es decir,
a mayor especializaciéon tecnolégica, mayores son los volimenes constructivos
arquitecténicos, y por ende la distribucion de los edificios.

A medida de que los constructores mayas de este sitio implementaron
técnicas que solucionen mejor estructural y constructivamente sus edificios,
determinaron la distribucion espacial y arreglo, contemplando el caracter simbolico
de cada uno.

Finalmente, el conocimiento adquirido y desarrollado, en conjunto con los
sistemas estructurales de las edificaciones, asi como la tecnologia, determinan en
cierta medida la configuracién los patrones de asentamiento, por medio del
dominio de los espacios mejor adaptados para la construccion.

Arquitectdnicamente, en las regiones Rio Bec y Chenes existe una
continuidad en la edificacion de templos y palacios, expresados a través de sus
basamentos rectos y piramidales, con sus construcciones de crujias tripartitas
adornados con sus motivos geométricos y ornamentales; Ademds, persiste la
légica de la distribucion espacial con relacién a su patrén de asentamiento donde
lo monumental se encuentra enmarcado en la parte central y principal del sitio, y
que a partir de ahi se estratifica las demas edificaciones dependiendo del nivel
social y la funcion.

Una clara diferencia entre la Region Rio Bec y Chenes se aprecia en el
paso de una arquitectura monumental dispuesta por grandes torres que flanquean
a los edificios principales ataviados de elementos ornamentales con sus grandes
plataformas y extensas escalinatas, a una racionalizaciéon de la monumental pero
exaltando las fachadas zoomorfas y disefios geométricos como motivos de
representacion ideolégica.

En el Cono Sur, y particularmente en Witzinah, se conserva el arreglo y
distribucién espacial con una clara racionalizacion en la construccion monumental,
exentando a los muros de los cuartos tripartitas de disefilos geométricos y
fachadas zoomorfas dejando estos motivos en la moldura superior de los edificios
conservando sus elementos escultéricos y geométricos.

ZiSlidrifCUE anouitectia
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Estructura UO-1, Wtzinéh, Yucatan
Dibujo Victor Ley
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CAPITULO IV

TIPOLOGIA DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

4.1. CLASIFICACION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL CON SUS
COMPONENTES

El andlisis y descripcion del sistema estructural con sus variantes
constructivas 'y formales, permiten establecer consideraciones sobre los
procedimientos constructivos y estructurales. A través de la clasificacion del
sistema constructivo y sus componentes se categorizé a la arquitectura maya en
cuestion. A este respecto, Sanchez (1978: 17) propone que cuando un elemento
de un sistema requiere de otro elemento para su funcionamiento, éste se

constituye como parte del sistema o subsistema de un edificio.

OMENTAaUN

APOYOS
ESTRUCTURA VANOS
CUBIERTAS

ACABADOS CIRCULACIONES

VERTICALES

INSTALACIONES

COMPLEMENTARIOS

El sistema constructivo de un edificio maya esta compuesto con base a la
teoria de sistemas de los elementos como la estructura, acabados e instalaciones
y complementarios, mismos que se subdividen en cimentaciones, apoyos, vanos,

cerramientos, cubiertas y circulaciones verticales, (Véase lamina 35),
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Con base al método observacional empleado en campo se obtuvo una serie
de caracteristicas constructivas de elementos estructurales recopiladas mediante
fichas descriptivas. De esta manera, la clasificaciéon del sistema estructural quedé

establecida con cinco niveles jerarquicos que se detallan a continuacion.

4.2. SISTEMA ESTRUCTURAL

El andlisis constructivo de los elementos estructurales de cimentacion,
apoyos, cerramientos, cubiertas y circulaciones de los edificios seleccionados para
la investigacion, se clasifican de acuerdo a la teoria de sistemas segun su tipo y se
pueden definir como: “...conjunto de elementos resistentes capaz de mantener sus
formas y cualidades a lo largo del tiempo, bajo la accion de cargas y agentes
exteriores a que ha de estar sometido...” (Torreja, 1960: 10) (Véase lamina 36 y
37).

TIPO 1. Basamentos

&
|
es TIPO 2. Apoyos corridos
E U .
ul 3 TIPO 3. Jambas con cerramientos rectos
ul ‘Ia—if
<0
ul TIPO 4. Cubiertas en saledizo

CIRCULACIONES VERTICALES

TIPO 5. Escaleras

Cada solucién estructural presenta variantes por la disposicion y trabajo de
los elementos estructurales que las componen, asi como por la adicién de otros

elementos complementarios a estos (Ordaz, 2004: 248-466).
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A continuacion se aborda y describe los elementos estructurales, asi como
las circulaciones verticales aunque esta Ultima no pertenezca a los elementos

estructurales.

SISTEMA CIRCULACION
CONSTRUCTIVO VERTICAL
CIMENTACION | APOYOS | VANOS i CIRCULACIONES
VvV — - ==
CORRIDA CORRIDOS VERTICALES
BASAMENTO MURO

PLANO

4.2.1. Basamentos

La aplicacion de este tipo de apoyo como solucion estructural y constructiva
empleadas en las edificaciones mayas prehispanicas aporta conocimiento sobre
las condiciones de carga del terreno y de las estructuras.

El basamento como elemento estructural presenta alto grado de resistencia

3 la comprension por peso y gravedad evidenciando su centro de carga, asi como
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al relleno constructivo que lo complementa creando un macizo de empuje vertical
y distribucién de la carga.

Este elemento trabaja a compresién y presion enviando la resultante de sus
empujes a los muros, los cuales con el ancho que poseen y el relleno constructivo,

mas el peso propio del muro retienen a la resultante (véase lamina 38).

Flujo de cargas gravedad

v

La aplicacién de estas construcciones radica en el empleo de la distribucion
y ordenamiento de las piedras que contendra dicho basamento, ademas de los
cajones distribuidos dentro de la misma edificaciéon que funcionan como muros de
apoyo para la solucién constructiva del basamento. Es decir, los cajones estan
dispuestos verticalmente a cierta distancia que solucionen y exenten las cargas de
presién y comprension dando estabilidad interna a través del centro de carga de
esa seccion y liberando la carga absoluta a los muros externos.

Otra solucién constructiva en los basamentos es nivelar por secciones a
compresién para dar estabilidad a la proxima seccién que dara soporte
sucesivamente a las otras secciones. El orden de esta nivelacion va en relacion
del suelo al remate del basamento y en proporcién a la carga que contendra.

Este tipo de cimentacion corrida se empleé desde el periodo preclasico

hasta el posclasico en toda la zona maya y en particular en los asentamientos con
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arquitectura monumental, sin embargo, cabe sefalar que este mismo principio de
edificar se reflejo en las edificaciones de menores dimensiones siguiendo los

mismos principios basicos de construccién y resistencias.

4.2.2. Apoyos corridos

Soluciones estructurales empleadas en las edificaciones mayas
prehispanicas que aportan en primera instancia un avance en el nivel tecnolégico
empleado en las construcciones mayas.

El grado tecnolégico se observa a partir de la transicién de un muro ancho a
uno méas delgado que contienen las mismas fuerzas resultantes de toda la
edificacion denotando un cambio técnico-constructivo en la edificacion de apoyos.

Dichos avances se deben al cambio de la disposicién de las piedras y los
materiales aglutinantes. Las piedras exhiben una morfologia diferente, pasan de
un proceso burdo y amorfo a un proceso mas homogéneo y fino a manera de
rectangulos con muescas para amalgamar junto con el mortero.

Los morteros cambian de material sahcaboso a una especie de concreto
que brinda una mayor firmeza y amarre de los elementos pétreos, asi como el
tiempo de fraglie entre secciones constructivas.

El muro como elemento estructural tiene alta resistencia a la comprension
por peso muerto y gravedad evidenciando su centro de carga directamente sobre
el relleno constructivo y las piedras del recubrimiento que lo integra creando un
macizo de empuje vertical y distribucion de la carga al suelo. Asimismo, la
disposicion vertical del muro hace que los empujes resultantes de la cubierta en
saledizo y el techo se distribuyan uniformemente sobre él.

La compresién y presidon que trabajan sobre el muro y sus componentes
hacen que la resultante de sus empujes se disipe en su relleno constructivo como
un solo elemento constructivo (Véase lamina 39).

Con este conocimiento tecnolégico sobre los muros surgen nuevas

modificaciones en la aplicacion de los apoyos como soluciones.
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vilitzitnah. Yucatar

Dichas soluciones estructurales se emplearon a partir de que descubrieron
y desarrollaron este conocimiento técnico-constructivo que se implemento durante
el periodo Clasico como elemento fundamental de las edificaciones de los
asentamientos con arquitectura monumental; sin embargo, cabe sefalar que este
mismo principio de edificar se reflejo en las edificaciones de menores dimensiones

siguiendo los mismos principios basicos de construccién y resistencias.
4.2.3. Jambas con cerramientos rectos
Otro elemento clave en la edificacion maya son las jambas como parte

complementaria de la técnica-constructiva de los muros. Este elemento puede

estar constituido por sillares o por mamposteria.
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Las jambas como solucion estructural de soporte de los cerramientos de los
vanos de las puertas de los edifiaos mayas prehispanicos también aportan avance
tecnologico. Este avance se ve reflejado en los estudios arqueoldgicos e
histéricos, en donde las jambas también tienen un proceso evolutivo en su
concepcion y tecnologia.

El grado tecnoldgico se observa del paso de una jamba monolitica a sillares
o lajillas determinando el sistema de piedras utilizadas como aporte utilitario. Una
de las caracteristicas que determinaron este empuje técnico-constructivo depende
de las fuerzas resultantes que ejercen los muros de toda la edificacion.

Las jambas dependen en algunos casos del empuje que ejercen los muros
de carga, puesto que al colapsar estos desproporcionan la carga del cerramiento y
por ende el colapso de las jambas.

Los morteros, al igual que las jambas, tienen papel preponderante en la
construccién, ya que un buen cementante da calidad a la edificacion permitiendo
soportar los embates ambientales y de carga de los muros y cubiertas.

Las jambas como elemento constructivo al igual que los muros presentan
cierta resistencia a la comprension por peso muerto y gravedad de los muros y las
cubiertas evidenciando su centro de carga en la parte media de éstas y
distribuyéndolas directamente sobre el suelo.

Asimismo, la axialidad de las jambas permite que los empujes resultantes
de la cubierta en saledizo y el techo se distribuyan uniformemente sobre él (Véase
lamina 40).

Los dinteles son elementos que conforman parte del sistema estructural de
las edificaciones mayas prehispanicas. Como parte de las soluciones
estructurales, estos cerramientos soportan parte de la carga de los muros y los
distribuyen hacia las jambas. Los constructores mayas buscaron la forma de
enmarcar los vanos con estos cerramientos.

El grado tecnolégico manifiesto de este elemento estructural se observa en
el tamafio, y la capacidad de absorcion de carga y por la resultante de la

liberacion del peso mismo del elemento hacia las jambas.
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Jamba y dintel

Los dinteles, como elemento de carga, tienen la caracteristica de ser hasta
cierto punto flexibles, es decir, en principio fueron disefiados en bloques
rectangulares monoliticos de piedra hasta cambiarlos por los de madera, que por
las caracteristicas de este material absorbe mejor las cargas y la compresién det
muro, es decir, a flexo-compresion minimizando parte del esfuerzo resultante
hacia las jambas.

Los dinteles de piedra en el proceso de manufactura sufrieron
adecuaciones y por consiguiente tuvieron disefios ornamentales adquiriendo una
connotaciéon simbologia, en tanto que los dinteles de madera fueron mas de
caracter funcional.

De acuerdo a los avances técnico-constructivos también estos elementos
se modificaron y adecuaron a las necesidades de los edificios y por ende a lo

arquitectonico.
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4.2.4. Cubiertas en saledizo

En este apartado definiré a la cubierta en saledizo como la seccién que
integra a la parte del intradés con su macizo, y relleno plano superior que se
refiere a la parte del agregado que sobrepone de la cubierta en saledizo.

Esta aplicacion como solucién estructural define a la construccion maya
como una de las aportaciones mas evidentes y significativas de las edificaciones
mayas prehispanicas.

La cubierta en saledizo como elemento estructural presenta resistencia a la
comprension por peso y gravedad de su relleno constructivo evidenciando su
centro de carga hacia los muros. También presenta un empuje y distribuciéon de
carga axial y lateral de los macizos que componen el intradés como resultantes de
la comprensiéon, mismos que se reflejan por el ancho de los muros de
mamposteria que la componen (Véase lamina 41).
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Estas construcciones requieren de la aplicacion de una técnica laboriosa
bien determinada para la elaboraciéon de las cubiertas en saledizo, parte de esta
implementacion surge del empleo de un elemento basico; la piedra. Este
elemento, determina un avance en el nivel tecnolégico reflejado en los rellenos
constructivos de los edificios del cono sur, en los sitios Witzindh y Tziiz (Véase

lamina 42).

PLANTA

CORTE
Cuarto 4 Cuarto 7

VISTADEL CUARTO 2

El detalle y mejoramiento de las piedras del relleno constructivo permite una
mejor distribucion dentro del macizo de la cubierta en saledizo. Parte de la
solucién constructiva en los rellenos constructivos fue nivelar por secciones a
compresion para dar mayor estabilidad a la proxima seccién que dara soporte

sucesivamente a las otras secciones.

4.2.5. Circulaciones verticales

Las escaleras son utilizadas en las diversas construcciones mayas, desde
cimientos hasta basamentos y se caracterizan por estar mayormente dispuestas

en forma de rampas.
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Dentro de estos tipos existen variedades que se pueden derivar en
escaleras de rampas adosadas y remetidas.

Las escaleras de rampa son aquellas que estdn dispuestas
perpendicularmente y presentan un cierto grado inclinacién (5° a 45°) con respecto
a los cimientos y basamentos, dichas circulaciones son de caracter indispensables
en la edificacion prehispanica puesto que dan acceso a los recintos.

Los anchos de las escaleras de rampa varian de acuerdo a la magnitud del
edificio y del caracter o funcién del mismo.

Los peldafios estan constituidos por el peralta y la huella, mismos que
oscilan entre los 0.26 m y 0.20 m respectivamente.

Estas escaleras se construyeron mayormente de piedra y muy
posiblemente de madera en etapas muy tempranas como elementos de solucién
estructural temporal. Los elementos que constituyen las escaleras son la piedra, el
mortero o argamasa y su relleno.

Estas circulaciones verticales como parte de los sistemas estructurales
brindaron soluciones a los accesos de los aposentos mayas. Dichas escaleras
estan dispuestas de tal manera que resolvieron las cargas muertas de los
peldafios a presién dando un empuje axial y distribuyendo el peso absoluto de la

construccion hacia la base.

Cort«transversal

iZ7






1A TtCMMDGIA CtKSTRUCIIVA DE 1A ARQUIHNIRA MAYA DEL COm SIR WnZMAH. YUCAIAfE UN SmO PREHEPANCQ DEL PERIDOO CIASCD EN LAS
UERmMSBAIAS HAYAS.

La solucion constructiva también dependi6 en gran medida de la
distribucion y absorcion de las cargas de las piedras en relacién de la altura de
cada peldafio, es decir, a mayor altura mayor requerimiento de carga y presion
(Véase lamina 43).

4.3. tipologia de ELEMENTOS ESTRUCTURALES

En este apartado se realiza la descripcion de los elementos estructurales y
sus variantes constructivas observados en el trabajo de campo y en la
investigacion documental, asi como las soluciones estructurales; indicando la
definicion del elemento, el trabajo estructural que realiza, la composicién
constructiva y procedimiento, variantes constructivas y formales, y las posibles
causas de deterioro. Cabe indicar que se referira a una parte de los elementos ya

que son tos limites planteados en la investigacion.

4.3.1. Basamentos

Definicién: Los basamentos son construcciones que pueden variar de
dimensiones y altura, asi como de niveles dependiendo de la forma y funcién que
tuvo durante su vida util ocupacionat.

Por sus caracteristicas, existen dos tipos generales de basamentos, los
rectos y los trapezoidales. Los rectos se caracterizan por disponer una axialidad
con referencia a su macizo o nucleo; en tanto, los trapezoidales requieren de una
inclinacién en todo el conjunto que sobrepase de los 25°.

Trabajo estructural: Elementos estructurales que dan soporte a otras
edificaciones que pueden ser de diferente forma. Los basamentos reciben toda la
carga ejercida por presion de las construcciones que soporta evidenciando la
capacidad que debe otorgar dicho elemento como cimentacion denotando su
majestuosidad constructiva, asi como los requerimientos que tuvo que satisfacer.

Composicion y procedimiento constructivo: Los elementos constitutivos

de los basamentos son los muros de contencién y los cajones que se encuentran
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dentro del relleno constructivo. Los primeros se integran por piedras que pueden
variar segun los tipos de basamentos, cufias y el enlucido; por otro lado, el relleno
estd compuesto por piedras grandes que oscilan entre los 0.60 m de espesor, las
medianas entre los 0.35-40 m de espesor, las chicas entre los 0.15-20 m de

espesor, y la gravilla que mide en promedio entre los 0.02 a 0.05 m de espesor
(Véase lamina 44).

Los muros de contencion estan unidos con mortero de cal y sahcab. Dichas
juntas estan acufiadas con piedras amorfas o rajuelas de manera horizontal, las
cuales miden de 0.03 a 0.5 m de espesor, lo que permite nivelar las hiladas
consecutivamente del muro, asi como brindar mayor estabilidad y mejor amarre de
los mampuestos.

Las piedras que conforman el muro de contencidon presentan mejor
ejecucion en su trabajo artesanal, en relacion al relleno del basamento que son
burdas e irregulares. Dichas piedras exhiben un disefio poligonal a manera de
blogues toscamente careados y despuntados, los cuales oscilan entre los 0.60 m

de largo por 0.40 m de ancho con un grosor de 0,35 m.
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La mayoria de los basamentos tuvieron un enlucido final, a base de cal,
comunmente conocido como estuco.

Por otro lado, los cajones (Siller, 1992:76-77), son elementos verticales que
tienen la funcion de contener el relleno constructivo del basamento por secciones.

Dada las dimensiones que evidencian estas construcciones, tienen este
sistema de refuerzo estructural denominado “cajones” que albergan secciones de
relleno constructivo y que a su vez mitigan los esfuerzos axiales por peso y
gravedad, y los empujes laterales.

Estan conformados por piedras burdas a manera de bloques rectangulares
despuntados con dimensiones de 0.60-0,70 m de largo por 0.30-0.40 m de ancho
con un grosor de 0.30-0,35 m. Estos elementos que fungen como soportes
internos de los basamentos son esenciales estructuralmente, por la cantidad de
material que conlleva dicha construccion.

Los cajones tienen una distribucién irregular en relaciéon con la disposicién
del basamento, y los segmentos de proporcién 4 a 1 con proporcién a la
dimensién del basamento; aunque esto puede variar, dependiendo de los
constructores y de las dimensiones de los edificios.

Sin embargo, tienen una ldgica de contencién debido a los esfuerzos que
contendran del relleno, es decir, a mayor cantidad de retenes, mayor es la
estabilidad y resistencia de los segmentos y en general de todo el cuerpo del
basamento.

Los muros que conforman los cajones pueden tener o no material de
mortero dependiendo el tipo de basamento y el nivel social del individuo que la
usara.

Una de las caracteristicas de los rellenos de los basamentos, es que
pueden ser también a junta seca, es decir no presentan mortero y solamente estan
dispuestos en hiladas y sobrepuestas con piedras de cufia para amarrar el nicleo
(Véase figura 7).

Variantes constructivas y formales: Existen dos tipos de variantes, los
basamentos rectos con nucleo y los basamentos trapezoidales con nicleo Los

primeros se caracterizan por disponer de una verticalidad en sus muros, que vistos
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desde cualquier angulo se aprecia su geometria y axialidad. En tanto, que los
trapezoidales requieren de cierta inclinacién en su disposicion general, que se
aprecia a simple vista. Esta inclinacién sobrepasa los 25° con relacién de 0 a 90°.
Causas de deterioro: La mas comun, es el desplome de los muros
longitudinales de carga por vencimiento. Esto se debe al peso ejercido del relleno
hacia los extremos de los muros de contencion. Cabe indicar, que los cajones
proximos al muro son los primeros en ceder formando un efecto domino; a su vez,
estos elementos fallan por el vencimiento de los materiales aglutinantes, en este

caso, los morteros o argamasa usada en la construccion (Véase lamina 45).

Otra de las causas que intervienen en el colapso de los muros, son las
lluvias, que por medio de filtracién comienza a humedecer y dafiar los materiales.

Otro factor importante es el mismo desmantelamiento del edificio o
construccién durante su vida (til, puesto que al reconstruir o modificar las partes
estructurales y constructivas de dicho basamento, ceden ante una mala ejecucion
posterior de los constructores mayas de esa época o de las distintas cargas de
material o fragle utilizada durante periodos diferentes, quedando expuesta toda la

construccion.
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4.3.1.1. Basamentos rectos con nucleo

Esta variante constructiva esta caracterizada por muros de una sola fila de
piedra ordinaria amorfa o toscamente careadas de varias hiladas, dispuestas con
juntas no mayores a los 0.03 m. que tienen adosados a las hiladas de piedras un
mortero de cal y sahcab mezclado con piedras burdas de menores dimensiones
que las del retén y soportado por el empuje de las piedras del relleno constructivo.

Este tipo de basamentos, por sus caracteristicas de soporte pueden llegar a
medir entre los 80 y 100 m por lado, y con una altura que oscila entre los 1.50 m.
(Sierra, 1994). (Véase laminas 46 y 47).

Mufod»
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4.3.1.2. Basamentos trapezoidales con nucleo

Presenta las mismas caracteristicas constructivas que la variante anterior,
la diferencia radica en la inclinacion que adquiere el basamento, el cual no fue
resuelto de la misma manera que la variante anterior.

S STEMACONSTRUCT VOCE BASAMENTO PIRAM DAL

Py

Esta variacién requiri6 en primera instancia que los constructores mayas
dominaran la verticalidad y la estabilidad de los muros axiales para que
posteriormente edifiquen esta variedad.
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La resultante de este modelo parte de la verticalidad por secciones de
muros dispuestos con cuatrapeo de cajones que realizan la estabilidad del nacleo
dando cabida a la inclinacion (Véase laminas 48 y 49).

La aplicacion de esta variante constructiva fue la que determino la
majestuosidad en si de éstos edificios como se puede observar en Witzinah, el
Ramonal, el Quemado, Polhuacxil, Tziiz y Blanca Flor en el cono sur de Yucatén,
asi como en Hormiguero y Becan de la region Rio Bec, y en Santa Rosa Xtampak

y Hochob de la Regién Chenes,

4.3.2. Muros

Definicién: Elementos verticales y estructurales que estan distribuidos
longitudinalmente y transversalmente. Consisten en dos paramentos construidos a
soga con nucleo de mamposteria.

Trabajo estructural: Son los que soportan todo el peso por compresién y
gravedad de las cubiertas en saledizo. Asimismo, en las esquinas donde se unen
los muros de carga con los de cierre, estan reforzados por sillares cuatropeados
que le dan firmeza, amarre y estabilidad a dichos muros. Estos sillares pueden
variar en dimensiones y disposicion, oscilan entre los 0.40-60 m de largo por 0.30-
40 m de ancho con un grosor de 0.25-35 m.

El ancho de los muros esta en relacion directa con los claros y la cubierta
en saledizo que soporta, es decir, los muros pueden variar de 0,50 m a 1.05 m de
ancho en correspondencia con los 5.20 m de claro.

Composicion y procedimiento constructivo: Los muros longitudinales
miden 7.15 m y tienen un grosor de 1.05 m con una altura de 2.41, mientras que
los transversales miden 4.55 m de largo por 2.41 m de alto y tienen un grosor de
1.05 m.

Con base al dato de campo se observd, que estructuralmente, el muro
presenta tres secciones que se clasifican para este estudio en "base", “ante-

cadena” y la cadena (Véase lamina 50).
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El muro “base” en corte transversal estd conformado por cinco hiladas de
piedras. La piedra central (No,3) es de forma burda y regular es su disefio, y
oscilan entre los 0.40 m de largo por 0.30 m de ancho con un grosor de 0.20 m.

Las piedras que flanquean (No.2 y 4) a las centrales, presentan las mismas
caracteristicas que las anteriormente descritas pero son de dimensiones menores,
las cuales oscilan entre los 0.25-30 m de largo por 0.20 m de ancho con un
espesor de 0.12-15m, asimismo, tienen un amarre con argamasa y piedras cufias.

Las piedras de recubrimiento tipo chapa del paramento tanto del interior
como del exterior (No.1 y 5), son careadas de una sola vista expuesta para el
enlucido y oscilan entre 0.20 m de largo por 0.20 m de ancho con un espesor de
0.12-14m.

La “ante-cadena" esta constituida por piedras careadas de dimensiones de
0.13-15 m de largo por 0.7 m de grosor que recubren el paramento, seguidamente
presenta una variacion en las piedras del relleno constructivo, éstas son

aplanadas a manera de lajillas pero con un espesor de 0.8 m mismas que sobre

135
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cubren a las piedras de la base a manera de cuatrapeo dando mayor firmeza al
soporte de la carga por presion. Con esta seccién remata un enrase de estuco de
0,02 m que sirve para delimitar y nivelar el muro que contendra a la “cadena
maya". Termino que utilizo para determinar una seccién del muro, misma que
antecede inmediatamente después de la cadena.

La “cadena" esta constituida por las piedras de recubrimiento y las de
nacleo. Las primeras miden entre los 0.22-25 m de largo con un largo de 0.24 m
con un grosor de 0.22 m y las de relleno que s6lo son una grande con piedras de
cufia mide 0.35 m de largo por un grosor de 0.15 m. Esta seccidén evidencia con
relacion al muro en su conjunto una forma de distribucién dispareja debido al
soporte y peso que recibe.

Existen cinco tipos de muros mayas prehispanicos, desglosados por Romén
(2005:72) en su Tesis Doctoral, donde describe su secuencia estructural y
constructiva de los muros de mampuestos, de sillarejos, Sillares, Piedras labradas
y Piedras Chapa con su correspondiente cronologia, la cual, no abordaré, puesto
que en la presente investigacion se desglosara y caracterizara la tecnologia
constructiva partiendo de dos variantes de muros ubicados dentro de la regién sur
del Estado de Yucatdn, que son: Muro de mamposteria aparejada con nucleo
compuesto y simple.

Variantes constructivas: Los muros por sus caracteristicas constructivas
pueden ser de dos tipos, los de mamposteria aparejada con nucleo simple y
compuesto.

Causas de deterioro: Principalmente por vencimiento de los mampuestos,
debido a que estos, en conjunto con los morteros ceden ante la comprensién de la
cubierta en saledizo.

Otra de las causas es el despiece de los muros por secciones, es decir, las
piedras de recubrimiento comienzan a ser expulsadas o simplemente el material
de mortero afloja y se desprende de la piedra dejandola expuesta haciendo mas
rapido su deterioro, permitiendo la entrada de humedad, absorcién de agua y

crecimiento de la maleza.
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Cuando alguno de los sillares de esquina cede, por lo regular son las
piedras intermedias y préximas al remate debido a la comprensién del mismo
muro y de la carga ejercida de la cubierta permite que se muevan de su lugar
causando el desplome de dichos muros.

Un factor adicional y no menos importante reside en la ejecucién misma de
los muros, puesto que una mala seleccién de los materiales, comenzando con las
piedras y posteriormente con la argamasa que se utilizara, causa a la larga el
vencimiento del muro.

Las remodelaciones durante su mismo periodo de ocupacion o posteriores
a ésta, son factores que inciden en el deterioro de las construcciones, debido a
gue las construcciones primarias ya tienen un periodo de vida util y contribuyen a
qgue los materiales que fueron utilizados durante su ejecucién caduquen, dando

paso al derrumbe de la dltima construccion.

4.3.2.1. Muro de maniposteria aparejada con nucleo simple

Definicidon: Entenderemos por muro aparejado a la disposicién en la que
estan colocados los mampuestos de los paramentos en hiladas regulares por las
juntas de mortero y concreto; ya que las juntas verticales estan aparentemente
alineadas por hiladas, con la variedad que éste solo evidencia una fila de piedras
base como composicién del nicleo.

Trabajo estructural: Dicho muro trabaja a compresion junto con los
paramentos y reciben toda la carga por gravedad. Una peculiaridad en este tipo de
mampuestos es que el ndcleo puede resistir s6lo todo el peso por comprension sin
necesidad de las piedras de recubrimiento del paramento. Este tipo de
construccion se observé en el Cono Sur en el sitio de Tziiz, Yucatan (Véase

lamina 51).
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Dibujé Vistor Ley Peredee

Composicion y procedimiento constructivo: Tiene dos paramentos de
piedras chapa careados en su vista y presentan juntas anchas que oscilan entre
los 0.04 m de espesor y con mortero de cal con sahcab como agregado fino, o de
k'ankab, como cementante y sahcab, o bien, en otros casos se empleaban estos
componentes terciados con cal.

El nucleo consta de una hilada de piedras apiladas y juntadas con
cementante y amortajadas con piedras cufias para su amarre; las piedras del
ndcleo estan en proporcion a las de recubrimiento de dos a uno, tomando en
consideracién que las piedras de recubrimiento oscilan entre los 0.26 m de largo
con un grosor de 0.30 m.

El sistema constructivo que presenta este tipo de muro determina otra
técnica constructiva que a simple vista parece no contener la edificacion, sin
embargo, se puede observar que solo consta de tres hiladas de piedras que

constituyen todo el mampuesto.
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Los ordenamientos consecutivos de las piedras centrales del nucleo
empotrados trabajan conjunta y seccionalmente con respecto a la carga
proporcional que reciben.

La calidad directa del tipo de piedra utilizada en la construccion de este
muro determind en primera instancia la calidad constructiva que permite soportar
de manera natural todo el peso y compresién ejercido sobre ellas.

La construccién sigui6 un procedimiento de edificacion, primero se
colocaron las piedras centrales apiladas con argamasa por secciones de tres
hiladas dejando fraguar hasta cierto punto que pudiera amalgamarse con las
piedras que las flanquearan, de esta forma el procedimiento fue consecutivo hasta
alcanzar el coronamiento del muro finalizando con el enrase de estuco.

Las piedras de recubrimiento se colocaban de Ultimo puesto que éstas
sellarfan la composicion constructiva y estructural de dicho muro, dandole este
aspecto de axialidad ademas de estabilidad.

De igual manera que el muro con nucleo, las hiladas que constituyen el
nlcleo dispuestas horizontal y axialmente proporcionan al muro mayor rigidez,
evitando con esto una posible falla por fracturas o fisuras en el nicleo producida
por el empuje inclinado de las cubiertas en saledizo, ademas de suministrarle al
muro mayor estabilidad.

Causas de deterioro: Particularmente, éste tipo de elemento estructural
cede principalmente por la cantidad de mortero que sujeta y une a los
mampuestos, puesto que el acomodo, tamafio y peso de las piedras terminan por

vencer al mortero, haciendo que se colapse dicho muro.

4.3.2.2. Muro de mamposteria aparejada con ndcleo compuesto

Definicién: Esta variante es similar a la anteriormente descrita, con la Unica
diferencia que éste muro tiene doble relleno en su nacleo.

Composicion y procedimiento constructivo: ElI muro consiste
basicamente en dos paramentos de mampuestos o sillares piedra caliza careados

en su vista y presentan juntas anchas que oscilan entre los 0.05 m de espesor y
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con mortero de cal con sahcab como agregado fino, o de k'ankab, como
cementante y sahcab, o bien, en otros casos se empleaban estos componentes
terciados con cal.

El relleno consta de concreto y piedras de dimensiones homogéneas que
los mampuestos, trabajando a compresién junto con los paramentos (Véase
lamina 52).

Cubierta en
saledizo

Relleno

Este tipo de construccion se observd en los edificios de los sitios de
Witzinah, EI Ramonal, El Quemado, asi como en el edificio V, del sitio Hormiguero
en Campeche y en la estructura A, del Grupo B de sitio Rio Bec (Véase lamina
53).

El sistema constructivo que presenta el muro de carga es peculiar ya que a
simple vista parece tener una sola forma de edificacion, sin embargo se puede
observar que las cinco hiladas de piedras que conforman el muro presentan un
sistema alternado de cuatrapeo que hace diferente la forma de concebir este

elemento.
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El ordenamiento de esta secuencia constructiva del muro por medio de las

piedras contempla que cada una de ellas en conjunto forma un bloque de manera

Relleno  Muros de piedras
chapa

CORTEA-A'
Croquis Sin escala

particular que trabajan conjuntamente y seccionalmente con respecto a la carga

proporcional que reciben.

Sin embargo, estos bloques aunados y apilados toman mayor empuje por
gravedad dejando la carga totalmente en la verticalidad del muro que se disipa de
forma estable en el arranque del mismo de forma lateral.

Asimismo, el muro de mampuesto al contener una calidad de piedras duras
permite soportar de manera natural el peso ejercido sobre ellas.

El orden de la construccién siguié una légica, es decir, primero se colocaron
las piedras centrales apiladas con argamasa por secciones de tres a cuatro
hiladas dejando fraguar hasta cierto punto que pudiera amalgamarse con las
piedras que las flanquearan, de esta forma el procedimiento fue reiterativo hasta
alcanzar el coronamiento del muro finalizando con el enrase de estuco.

Cabe decir que de Ultimo se colocaron las piedras careadas de

recubrimiento puesto que éstas sellarian la composicién constructiva y estructural
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de dicho muro, dandole este aspecto de verticalidad y lineamiento. asi como la
estabilidad total.

Un aspecto importante para el amarre de las secciones de piedras, que no
se ha contemplado dentro de este sistema, es la aplicacion de maderas alternas a
manera de rollizos dispuestas en todo el muro para dar mayor estabilidad al
momento del frague.

Cabe indicar que se observo dentro del nacleo del muro espacios que muy
bien podrian insertarse dichos rollizos y que finalmente, estos espacios podrian
causar la misma diseccion de la argamasa haciendo que se desplome el muro
ocasionado una falla en el sistema constructivo y estructural.

A este respecto, Villalobos (1987). en sus disefios, presenta un analisis
estructural de un edificio donde evidencia estos rollizos como elementos de

amarre constructivo (Véase lamina 54).

Las hiladas del nicleo dispuestas horizontal y axialmente proporcionan al

muro mayor rigidez, evitando con esto una posible falla por fracturas o fisuras en
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de dicho muro, dandole este aspecto de verticalidad y lineamiento, asi como la
estabilidad total.

Un aspecto importante para el amarre de las secciones de piedras, que no
se ha contemplado dentro de este sistema, es la aplicacién de maderas alternas a
manera de rollizos dispuestas en todo el muro para dar mayor estabilidad al
momento del frague.

Cabe indicar que se observo dentro del nacleo del muro espacios que muy
bien podrian insertarse dichos rollizos y que finalmente, estos espacios podrian
causar la misma disecciéon de la argamasa haciendo que se desplome el muro
ocasionado una falla en el sistema constructivo y estructural.

A este respecto, Villalobos (1987), en sus disefios, presenta un analisis
estructural de un edificio donde evidencia estos rollizos como elementos de

amarre constructivo (Véase lamina 54).

Las hiladas del nicleo dispuestas horizontal y axialmente proporcionan al

muro mayor rigidez, evitando con esto una posible falla por fracturas o fisuras en
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el nucleo producida por el empuje inclinado de las cubiertas en saledizo, ademas
de suministrarle al muro mayor estabilidad como en el caso de Witzinah,

Causas de deterioro: Estos muros en comparacion con los simples
requieren de mayor cantidad de material y una disposicion de los mampuestos
mejor ejecutada. Sin embargo, esto mismo, ocasiona que dicho muro sufra
fracturas por la gran cantidad de mortero y el reacomodo de las piedras. Cuando
el mortero no tiene la calidad requerida, permite el despiece de los mampuestos
por secciones. Todo este proceso, se ve influenciado y acelerado por la carga y

compresion que ejerce la cubierta en saledizo sobre dicho elemento estructural

4.3.3. Jambas

Definicidon: Elementos verticales de los vanos que sostienen a los dinteles,
y envian la carga de éstos elementos a los muros de carga.

Trabajo estructural: Las jambas se usaron como soporte y solucion
vertical de los vanos inscritos en muros pertenecientes a los edificios
monumentales como es el caso de Witzinah y Santa Rosa Xtampak, asi como en
toda el area maya. Estos elementos reciben toda la carga por gravedad del dintel,
ademas de su propio peso, y una parte proporcional de la cubierta en saledizo.

Variantes constructivas y formales: Existen dos tipos estructurales de
éstas soluciones, la primera son de sillares y la segunda de sillarejos. Entre éstos
tenemos las variantes constructivas y las formales, de las cuales se inscriben las
jambas de dos o mas sillares y la escalonada (Véase lamina 55).

Composicion y procedimientos constructivos: Los elementos
constitutivos de las jambas son las piedras de sillar o sillarejos, y el mortero que

juntados conforman dicha solucion.
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TIPOS DE JAMBAS

1
Sillares SiIIaTrejos
1/\

Su procedimiento radica en la apilar los sillares o sillarejos de tal forma que
abarquen el ancho del muro y que se unan o inserten con el muro de carga para
dar la estabilidad requerida a esta solucion estructural constructiva.

Causas de deterioro: Vencimiento por la carga ejercida de los dinteles y
parte de la cubierta; ademas del tipo de sillares o sillarejos empleados para la
solucién constructiva de dichos elementos.

Otro factor, es el mal empotramiento o amarre de las jambas a los muros de
carga longitudinales, puesto que a partir de ella sufren las fracturas o fisuras
debido al tiempo de fragiie del muro con respecto al adosamiento de las jambas.

Este tipo de fracturas se debe en primera, en la disposicion de los

Fachada
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mampuestos que no presentan cuatrapeo, es decir, se alinean formando una
especie de pilastra por las caracteristicas de las piedras mismas, ya que quedan

apiladas y con una regularidad en su tamafio (Véase lamina 56).

4.3.3.1. Jambas de sillares

Definicion: Como su nombre lo indica, estdn compuestos por sillares que
pueden estar compuestos de dos o tres piezas.

Composicion y procedimiento constructivo: Elaboradas cominmente de
dos o tres piezas que cubren todo el largo del vano y presentan un tallado liso
aparente en sus caras. La junta de estas dos secciones es con una mezcla fina
de cal y sahcab o k'ankab dependiendo la region.

Las piedras de sillar que constituyen las jambas de esta variante, estan
apiladas verticalmente ocupando mayor longitud con respecto al vano, pero dicha
solucién requerira que los sillares cubrieran el ancho del muro.

Las dimensiones que presentan oscilan entre los 0,50-70 m de ancho con
grosor de 0.35-40 por 0.80-1 m de largo. Estos elementos se han observaron
mayormente en la regidon Puuc, sin embargo, este tipo de sillar se observé también
en Witzindh, y por las caracteristicas que presenta se infiere que también pudo
haber sido utilizado en la region Chenes.

Las proporciones de este elemento estructural implico su solucion a través
del requerimiento de los muros de carga, puesto que el ancho que presenta es
acorde al muro y al vano que enmarca.

Trabajo estructural: Carga y soporte de los dinteles y de la cubierta en
saledizo.

Causas de deterioro: En esta variante, se deberia practicamente por el

mal amarre de los sillares entre si y el muro de carga
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4.3.3.2. Jambas de sillarejos

Definicidn: Variante que se distingue por estar compuesto de mas de tres
de piezas hasta alcanzar su limite. Su caracteristica radica en que la piedra que la
conforma es mas pequefia que el sillar que se utiliza para las jambas.

Composicién y procedimiento constructivo: Caracterizadas por estar
elaboradas de més de tres piezas que cubren todo el largo del vano y un tallado
liso aparente en sus caras. La junta de estas dos secciones es con una mezcla
fina de cal y sahcab o k'ankab dependiendo la region.

Las piedras de sillarejos que constituyen las jambas de esta variante, estan
apiladas en hiladas de manera vertical hasta cubrir la altura del vano. Dicha
solucién requirié de dos o tres filas de piedras para cubrir el ancho del muro.

A la vista denotan una proporcién mayor de tres o mas veces su largo
contra su ancho y grosor. Las dimensiones que presentan oscilan entre los 0.25-
30 m de ancho y grosor, por 1 m de largo. Estos elementos se observaron en los
edificios de Santa Rosa Xtampak, en la regién Chenes (Véase lamina 57).

pcy |Ooo
o

Fachada
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Las proporciones de este elemento estructural implico su solucién a través
del requerimiento de los muros de carga, puesto que el ancho que presenta es
acorde al muro y al vano que enmarca.

Trabajo estructural: Particularmente, este elemento soporta directamente
la carga ejercida del dintel y la cubierta. Sin embargo, una caracteristica peculiar
es que de alguna manera sirve de soporte al empuje del muro de carga.

Causas de deterioro: En esta variante, se deberia practicamente por el
mal amarre y colocacién de los sillares entre si y el muro de carga.

4.3.3.2. Jambas escalonadas

Definicidon: Variante que se caracteristica particularmente por tener de

remate superior un sillar de dimensiones mayores que sobresale del pafo de la

1/\
jamba. Esta manera de edificar también marca una nueva forma de concebir los

vanos o puertas, aunque cabe sefalar, que el dintel es de menor dimensién y en

conjunto con éste elemento determinan las cargas (Véase lamina 58).
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Este tipo de jambas dan solucion estructural, cuando los dinteles son de
dimensiones menores al ancho del vano y por consiguiente son el elemento ideal
para esta construccion. La union o juntado que presenta es de 0.02 m maximo.

Causas de deterioro: Colapso de las jambas por la carga del dintel. Este
vencimiento se debe en primera, a que las piedras de sillares que rematan y dan
soporte a los dinteles cedan ante el peso ejercido. Esto se debe a una mala
distribucion del peso de los sillares, es decir, que no esté equilibrado en relacion a
su tamafio y disposicion (Véase lamina 59).

Fachada Sin escala

Otro factor, es que las piedras que apuntalan los sillares de remate (las
quedan forma de escalonada) no contengan el tamafio y el peso requerido para

hacer la carga y comprensién sobre la verticalidad de las jamabas.

4.3.4. Dinteles

Definicion: Elementos circunscritos dentro de los cerramientos rectos. Los
dinteles son lo que rematan o dan cierre a las jambas y enmarcan el vano de

acceso al edificio.
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Trabajo estructural: Soportan parte del peso de las cubiertas en saledizo
de las edificaciones mayas prehispanicas, que a su vez transmiten la carga y
presién hacia las jambas mismas que distribuyen al muro y a las cimentaciones.

Los dinteles de madera trabajan a flexo-compresion, y capturan mejor las
fuerzas de empuje y carga que se ejercen sobre éstas, aunque siguen los mismos
principios basicos de flujo de cargas a diferencia de los pétreos que necesitan
tener secciones muy grandes para soportar tal esfuerzo y son propensos a sufrir
fracturas por las dimensiones que requerian.

Composicion y procedimiento constructivo: Estos elementos
estructurales estan integrados por piedra y madera. Los dinteles de piedra suelen
ser de una sola pieza (monolitos), cuando los muros no son muy anchos; y dos,
cuando los muros sobrepasan el ancho del muro.

Los dinteles de madera como su nombre lo indica, son de maderas duras
que proporcionen el largo y ancho requerido, y que, por lo regular brindan alta
resistencia a la comprensién y son excelentes a la flexion.

Ambos tipos de dinteles se disponen de manera horizontal sobre las
jambas, y denotan una proporcién mayor de tres 0 mas veces su largo contra su
ancho y grosor. Sin embargo, existe una diferencia en las dimensiones que
presentan los dinteles de piedra, puesto que depende si es de dos piezas 0 una
sola. Cuando es de un solo dintel, su ancho es de 1 m con grosor de 0.20-25 m
por el largo del vano. Cuando son de dos piezas varia el ancho de 0.40-50 m por
el largo del vano. Estos elementos se observaron en los edificios de Santa Rosa
Xtampak, en la regién Chenes.

En cambio, la madera es totalmente flexible y puede proporcionar de un

solo tirén el ancho y el largo requerido para este tipo de solucién estructural.
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Variantes constructivas y formales: Entre las variantes que presenta este
elemento se encuentran los dinteles de madera y de piedra.
Causas de deterioro: En los dinteles de piedra, la fractura, es una de las

posibles causas de colapso, debido al soporte y carga ejercido sobre ésta.

Fachada Fachada

ademas del derrumbamiento de las jambas. Los cerramientos rectos hechos de
madera presentan una debilidad, debido a que es totalmente organico, por el paso
del tiempo cede y se quiebra (Véase lamina 60 y 61).

Cabe indicar, que también por el exceso de peso o0 por no soportar la carga
de la cubierta comienza a pandearse dejando expuesto la seccion que enmarca

debilitando estructuralmente al intradés causando el desplome de esa parte.

4.3.4.1. Dinteles de madera

Por sus caracteristicas, éstos elementos estructurales fueron utilizados en
mayor proporcion en la region Chenes y Puuc durante el periodo Clasico (600-800
d.C ), sin embargo, esta peculiaridad no se observo en los sitios de la muestra de

la investigacion puesto que la mayoria de las veces estaba derrumbada, en
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escombros o simplemente por su composicién organica perene carecian de dichos

elementos estructurales (Véase lamina 62).

4.3.4.2. Dinteles de piedra

Los cerramientos rectos pétreos estaban hechos mayormente de piedra

caliza y por sus caracteristicas perduraban méas que los de madera, sin embargo,
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Fachada Corte «*
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presentan una limitacion de caracter estructural

Estructuralmente, éste elemento es malo para la flexion sobre todo cuando
el vano que tiene que cubrir es demasiado grande. Debido a su naturaleza dichos
dinteles tenian que ser proporcionales a los vanos y al espesor de las jambas que
lo soportaban puesto que no resistian mucho a la compresion por gravedad y al
peso de los muros. Sin embargo, se utilizaron en la regién Chenes y Rio Bec

como modelo tecnolégico de un periodo transitorio edificatorio (Véase lamina 63),

4.3.5. Columnas

Definicion: Elementos estructurales verticales de apoyo que pueden estar
aislados o embebidos en las edificaciones, ademas que son elementos
decorativos.

Trabajo estructural: Sirven de soporte o de apoyo a dinteles o cubiertas,
ademas de ser elementos distribuidores de las cargas puntuales que reciben hacia
los cimientos. Trabajan a comprensién y se encuentran en el interior o exterior, y
fachadas de los edificios o remate de los mismos.

Composiciéon y procedimiento constructivo: Las columnas de
mamposteria estan constituidas por un nucleo a base de piedras burdas sin labrar,
amarradas con argamasa y recubiertas con piedras de sillares de tambor con
remate de espiga. Estas Ultimas, también ayudan a consolidar mejor la columna
por el empotramiento mismo de las piedras.

Las columnas de piedra, como su nombre lo indica, esta conformada por
una sola pieza o por secciones cilindricas pétreas a manera de sillares con un
tallado liso aparente.

Estos dos elementos estructurales transmiten la carga que reciben a la
cimentacién sobre la cual esté dispuesta, ésta Ultima absorbe dicha carga y a su
vez la distribuye en toda la construccion.

Variantes constructivas y formales: Las columnas por sus caracteristicas

estructurales y constructivas pueden ser de mamposteria o piedra. Ambas
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variantes estan constituidas por dos secciones, el fuste cilindrico y el capitel con
atadura (Véase lamina 64).

1/\
Causas de deterioro: Estos elementos ceden ante ia compresién que

ejercen sobre ellos las cubiertas. Las columnas de mamposteria por la forma en la

Desplime de cdunna
c»iX compresion
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cual estan construidas tienden a desplomarse por secciones o por despiece de
sus elementos constituyentes, como las piedras de recubrimiento (sillares de
tambor) y del ndcleo. Esto se debe a los materiales de mortero que se vencen y
tienden a expulsar las piedras o en otros casos, el mortero de la columna sufre
fracturas internas, mismas que determinan el desplome de sus partes.

Las columnas de una sola pieza o monolitica, tienden a caer lateralmente
por el deslice de su capitel o por no estar bien colocados sobre la columna,
ademas que interviene la calidad del mortero que realiza el juntado de las piezas.

Las columnas de sillares cilindricos son susceptibles a desplomarse con
mayor frecuencia en la seccion media y superior de la columna debido a los

empujes verticales, tanto de la cubierta como la del basamento (Véase lamina 65).

4.3.5.1. Columnas de mamposteria adosadas

Definicién: Elemento empotrado o inserto en los remates de los muros o
accesos de algunos edificios mayas de caracter publico.

Trabajo estructural: El soporte o la carga que recibe esta variante de
columna es menor a la aislada, puesto que por su disposicion de empotramiento
en el muro de carga, hace que reciba poca comprension, disipandose la
resistencia entre el muro y la columna propiamente dicha (Véase lamina 66),

Composicion y procedimiento constructivo: Constituidas por dos tipos
de piedras, las de sillar de tambor y tas burdas; ademas del mortero. Los sillares
de tambor que sirven de recubrimiento y de amarre final de la columna tienen
dimensiones homogéneas que oscilan entre los 0,20 m de largo por 0.18 m de

ancho con una altura de 0.20 m.
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Las piedras burdas estan despuntadas en sus aristas, de dimensiones
irregulares oscilan entre los 0.20-25 m de largo por 015-18 m de ancho con un
grosor de 0.10-15 m., mismas que sirven para conformar la estructura cilindrica
vertical de lo que ser& la columna. La disposicion de dichas piedras es por hiladas
conformando secciones hasta culminar la columna. Cabe decir, que por cada
seccion que se ejecuta se inserta las piedras de sillar después de un cierto tiempo
de fraglie del nicleo, dando el acabo y amarre final del elemento.

\%

Este tipo de columna se observé asociada en la estructura UO-8 de
Witzinah, en su costado este, en la esquina de lo que delimita un cuarto. Este tipo
de elemento también se ha hallado en el edificio | de Xpujil, Campeche (De la
Rosa 1988: 9)

Causas de deterioro: Dicho elemento por estar adosada a los muros
presenta una caracteristica adicional a su detrimento, que es el empuje lateral que
ejerce el muro cuando éstos comienzan a desplomarse y crea un desajuste por el
peso a la columna haciendo que se muevan las piedras o fracture el mortero
permitiendo el reacomodo de los mampuestos, mismos que llevaran al desplome

del elemento.
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4.3.5.2. Columnas de mamposteria aisladas

Definicion: Variante estructural que se distingue por estar aislada, y
presentan las mismas caracteristicas constructivas que el tipo anterior, con la
diferencia, que éstas, se pueden encontrar en la parte media del cuarto, como es
el caso de la Estructura UO-6 del sitio de Witzinah (Véase lamina 67).

Trabajo estructural: Con respecto al soporte, éstas, ejercen mayor
resistencia por la posicion en la que se encuentran y distribuyen la carga puntual

que reciben al cimiento sobre la que desplanta.

4.3.5.3. Columna de piedra monolitica

Definicion: Elemento estructural de apoyo aislado constituido de una sola
pieza.

Trabajo estructural: De soporte y decorativo.

Composicion y procedimiento constructivo: Las partes que constituyen

este elemento estructural son el fuste cilindrico y el capitel con atadura. Se
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caracteriza por la ereccion del fuste y el ensamblado del capitel en la parte
superior de dicho elemento, conformado la columna.

Por su conformacion totalmente de piedra y a manera de monolito, realiza
mejor su funcién de carga por compresion, soportando su propio peso ademas de
la cubierta, ya que esta elaborado en una sola pieza, brinda una mayor resistencia
y estabilidad. Las dimensiones que presenta es de 1.36 m de largo con un
diametro de 0.55 m.

Este tipo de elemento fue hallado descontextualizado en el sitio de Tziitz,
Yucatan en el cono sur, sin embargo, por la forma y funcién inferimos que se
encontraba asociado al edifico principal de dicho sitio y esta relacionado con el
edificio | de Channa, Campeche de la region Rio Bec (De la Rosa, 1988; 9) (Véase

lamina 68).

PerspectMi

Causas de deterioro: Un factor importante reside en la dureza misma de
la piedra, es decir, si no presenta una buena resistencia en algin momento por la
compresion que recibe este elemento podria fracturarse y propiciar su despiece y
ocasionar el vencimiento de dicho elemento causando el desplome del mismo y de

la cubierta que soporta.
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4.3.5.4. Columna de sillares cilindricos

Elemento descontextualizado hallado también en el sitio de Tziitz, Yucatan,
sin embargo, por la forma y funcién inferimos que se encontraba asociado a algin
edificio de la plaza principal del sitio.

Trabajo estructural: Soportan la misma carga por compresion que los
monoliticos.

Composiciéon y  procedimiento  constructivo:  Constituidos
constructivamente de sillares de forma cilindrica de varias hiladas. Las
dimensiones que presenta es de 0.45 m de largo con un diametro de 0.50 m

(Véase lamina 69).

PerspectF/a

Causas de deterioro: Cabe indicar que por la forma en la cual se
constituyen estos elementos tienden a derrumbarse méas que los de una sola
pieza. Debido al peso ejercido sobre ellos y por el vencimiento mismo de las juntas

con mortero de cal.
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4.3.3. Cubierta en saledizo

Definicién: La seccion que integra a la parte del intraddés con su macizo, y
relleno plano superior que se refiere a la parte del agregado que sobrepone de la
cubierta en saledizo y es el elementos estructural que da cerramiento a los
cuartos.

Trabajo estructural: Cerramiento por compresion de la carga ejercida de
manera vertical de la cubierta a los muros de carga del edificio. Dicho elemento
como cerramiento proporciona estabilidad en su conjunto, evidenciando un
sistema de cajon de mamposteria en su composicién, pero con una inclinacién en
su pafio interior que asemeja un desplome geométrico, aunque dicho desplome
guarda su estabilidad y su centro de gravedad por medio de las fuerzas que la
ejercen.

Composicion y procedimiento constructivo: Los elementos que
constituyen a la cubierta en saledizo son tres; el intradds, los rifiones y el relleno
superior. Por las caracteristicas constructivas se describira en este orden dichas
partes.

El intradds, seccion que compromete a los muros inclinados que dan cierre
a la cubierta en su parte interna, y estd constituido por piedras de recubrimiento
toscamente trabajadas, mismas que presentan ciertos angulos de corte para dar
esa rectitud del intradds.

Los rifiones son las partes adjuntas en los costados del intrad6s, las cuales
conforman el agregado como parte del ndcleo constructivo que da soporte y
cuerpo a toda la seccion horizontal de la cubierta hasta el nivel de la tapa-losa.

El ndcleo de los rifiones esta integrado basicamente por piedras burdas
despuntadas de sus aristas a manera de blogues rasticos rectangulares que estan
amarrados con un mortero de alta resistencia.

El relleno superior es ta seccién constructiva que remata y da cerramiento
en si a la cubierta en saledizo. La constituye un nlcleo a base de piedras y

mortero similares a las que componen a los rifiones.
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El procedimiento que prosigue, es construir primero los rifiones en conjunto
y a la par con el cierre del intradés a manera de secciones hasta culminar con las
tapas-losa. Finalmente, se construye la parte superior, que es el relleno que
remata la construccién de esta seccion y se le da acabado con un enrase y
enlucido final.

Variantes constructivas: Existe una clasificacion formal de las cubiertas
en saledizo que realiz6 Stierlin en 1964, Holmes en 1895 y Sharer 1998, mismas
que en conjunto se desglosan en catorce tipos, sin embargo, de todas ellas, la
mas representativa por su concepcion arquitectonica, son de lados rectos con
tapa-losa como se ha observado en las regiones Chenes y Puuc,

Causas de deterioros: Desplome por vencimiento seccional (bloques
armados) debido a fracturas estructurales de la cubierta, asi como por
desmantelamiento por pieza ocasionado por la deficiencia de los materiales de
mortero.

Otro factor, motivo de colapso es la equivoca disposicion de las piedras del
intradds en relacién al ndcleo de los rifiones.

4.3.3.1. Cubierta en saledizo de lados rectos con tapa-losa

Definicidn: Esta variante se distingue por tener los lados rectos del
intradds, con su remate de tapa-losa.

Composicion y procedimiento constructivo: Esta cubierta en saledizo
presenta los mismos elementos constitutivos descritos en el apartado anterior.

El intradds, son dos secciones inclinadas a manera de “V” invertida, y esta
integrada por doce hiladas de piedras las cuales rematan en la parte superior de la
cubierta con las piedras tapa-losa. Dichas tapas descansan sobre el intradés y dan
cerramiento a la cubierta en saledizo cuando reciben la carga del peso por
gravedad del relleno toman empuje sellando la cubierta (Véase lamina 70).
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Longitudinalmente, la seccién que corresponde al intradés mide 5.20 m por

1,64 m de altura con una inclinacion de 33® y los muros transversales de

| Relleno superior

Rifton
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cerramiento miden 2.61 m en su extremo distal donde arranca dicho muro y
corona el muro de carga, (a altura maxima que alcanza es de 1,64m.

El intradds, en su seccién interna, presenta un cuatropeo, donde se observa
como las piedras estan desfasadas ligeramente para adquirir mayor estabilidad y
fuerza para sostener la carga total de la cubierta. Dichas hiladas de piedras de
recubrimiento que conforman la inclinacion del intradés estan sujetas
constructivamente por medio de un mortero de alta resistencia y cufias a manera
de rajuelas para dar estabilidad y nivel (Véase lamina 71),

Los riflones que estan adjuntos al intradds, estan integrados por mortero de
alta resistencia y piedras toscamente trabajadas, regulares en proporciéon de forma
rectangular a piedras planas a manera de lagjillas dispuestas una sobre otra de tal
manera que indican un ordenamiento de forma horizontal y vertical que le da el
soporte estructural a la cubierta. A este tipo de construcciéon sistematica la de
nomino “bloques armados” que es la unién de dos hiladas de piedras por tres filas

unidas con mortero y cufias.

16?
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Esta disposicion de tas piedras en superposicién permite dominar la
ordenacion sistemética de la construccién haciendo mas facil la edificacion, por
otro lado, establece la técnica propia y peculiar que tenian dichos constructores o
especialistas sobre como edificar sus templos y palacios, dandole un toque
especial, es decir, no construian de forma ordinaria sino que tenian un alto
conocimiento sobre la edificacién, la fisica y la estabilidad, que al final es la
permite establecer y erigir la construccion.

Cubierta

El sistema constructivo de estos blogues estd estructurado con un
cuatrapeo interno que responde de dos a tres piedras de relleno y refuerzo por
una piedra de soporte, amarre y estabilidad (cadena), dichas piedras conservan
una logica en volumetria que resuelven el peso que soportaran las hiladas de
piedras de los muros dandole el refuerzo estructural a la cubierta en saledizo; sin
embargo, esto mismo es causa de que sufra fracturas cuando se vence la
resistencia de los morteros y sede a la expulsion de las piedras haciendo un

desplome ordenado de las partes constituyentes de la cubierta.
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Estos bloques pueden trabajar de manera independiente soportando la
carga de manera puntual ejercida sobre ellos, aunque en conjunto, se distribuye la
carga por todo el relleno. El fraguado de estos bloques armados permite hasta
cierto punto la unién entre dichas hiladas y la sucesion de blogues. Este analisis
técnico-constructivo se observd en los sitios de Witzinah, Ramonai y Tziitz,
Yucatan: ademés de ser reportados en Santa Rosa Xtampak a través de las
fuentes documentales (Andrews, 1985; Gendrop 1983; Pollock 1980; y Hellmuth
1989; 5) (Véase lamina 72).

Las piedras clave de amarre de este sistema constructivo son sin lugar a
duda las que desplantan después del cuatropeo (cadenas) ya que son de mayores
proporciones, y consecutivas a ella que empalman con otra de las mismas
caracteristicas haciendo una base para la disposicion de las siguientes hiladas de
piedras determinando una solucién de construccion.

El relleno superior presenta un sistema constructivo regido por un nucleo
compuesto de piedras de forma burda de dimensiones regulares, las cuales
oscilan entre los 0.31 m de largo por 0.25 m de ancho con un espesor de 0.12-14
m y el mortero de alta resistencia que se presenta consistentemente como

producto finalizado de amarre de los bloques armados.
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Dicho relleno alcanza longitudinalmente 22.55 m de largo total por 5.45 m
de ancho con una altura de 0.73 m tomando como base la superficie de la tapa-
losa.

Una caracteristica peculiar del relleno superior es que en la parte central, a
la altura de las Tapa-losa, se conforma un cuatropeo diferente.

Se observo, que esta seccién, ubicada sobre las tapas de la cubierta en
saledizo tienen una forma cénica sobre la distribucién de las piedras ejerciendo
mayor presion y carga sobre ellas, dandole esa compresién para que las mismas
tapas funcionen como cerramientos de la cubierta distribuyendo el flujo de la carga
sobre el intradés y las cadenas de amatrre.

La distribucién de las piedras son homogéneas longitudinalmente y estan
clasificadas por tres hiladas (verticalmente) por cuatro filas (horizontalmente) de
piedras amorfas con dimensiones que oscilan entre los 0,31 m de largo por 0.25 m
de ancho con un espesor de 0.12 m. Estas, por el tipo de distribucién presentan un
cuatropeo que las caracteriza al igual que la cubierta en saledizo con una
secuencia constructiva a manera de bloques armados, misma que condiciona la
técnica edificatoria y la distribucion de las cargas del peso por gravedad y presion.

Este sistema de cargas se ejemplifica desde el relleno superior que disipa la
fuerza y compresién sobre los mismos bloques y en consecuencia sobre los muros
de carga.

Las “cadenas o sistema de cadenas” que expongo presentan una
constitucion marcada y estan conformadas por piedras toscamente trabajadas a
manera de bloques rectangulares pero que a proporcion de las que conforman los
bloques armados estan a dos por uno. Estas piedras alcanzan a medir 0.73 m de

largo por 0.40 m de ancho con un espesor de 0.24 m.
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Estas cadenas se encuentran en toda la cubierta sirviendo de refuerzo
estructural de manera seccional y total. Estas por contenerse dentro del relleno
constructivo, tanto de los rifiones como del relleno superior, trabajan estabilizando
y amortiguando la carga del peso por gravedad. Asimismo, estas cadenas marcan
la pauta edificatoria por secciones de la cubierta en saledizo, las cuales, son cinco

(Véase lamina 73).

‘"adena de
intrados

\Y%

Finalmente, sobre la Ultima cadena tiene a manera de acabado del techo
una capa de argamasa (entortado) mezclada con piedras cubierta con un elucido
de estuco sellando la parte superior del relleno plano.

El procedimiento constructivo tiene una légica que requirié primero que se
colocaran las cadenas sobre el coronamiento del muro y el enrase, requiriéndose
que se distribuyan homogéneamente en todo lo que seria el intradés y el relleno
superior. Posteriormente se acomodaban los blogues armados haciendo un
proceso sistematico de una hilada de cadena y una seccién de bloques armados

hasta cubrir el ancho requerido de la cubierta y alcanzar el coronamiento del
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relleno superior. El proceso constructivo se caracteriza por tener un cuatrapeo,
verticalidad y horizontalidad del acomodo de las piedras durante su propia
ejecucion, asi como dar estabilidad.

Como se ha mencionado en la literatura arquitectonica (Villalobos, 2006) en
esta etapa de la construccion muy probablemente se utiliz6 madera a manera de
rollizos como refuerzos del propio sistema constructivo para realizar el amarre de
las secciones de piedras.

Finalmente, el sistema constructivo que tiene la cubierta en saledizo
consiste en un sistema estructural interno compuesto por la cadena y los bloques
armados, las piedras de recubrimiento tanto interior como exterior y el estuco
como acabado final.

Esta variante estructural es caracteristica de la Region Rio Bec, Chenes y
en el Cono Sur, aunque de manera general se ha reportado en la toda la zona
maya del periodo Clasico.

El sistema constructivo de la cubierta en saledizo manifiesta por el grado de
dominio técnico de los constructores y de la manipulacion de los materiales, para
este caso un factor importante son las diferentes piedras, entre ellas se
encuentran las que conforman el rifién y el intradés que determinan la forma
directa de la cubierta.

Esta seccion constructiva requiere especial atencion, es menester decir,
que el procedimiento y la técnica del constructor varian de acuerdo a la
caracteristica misma de la cubierta en saledizo y la solucién depende de la plena
ejecucion de los arquitectos y maestros de obra misma que marcé la pauta
edificatoria.

Este sistema condujo a la edificacién propia y dominio técnico-constructivo
en la region del cono sur determinéandola con una nueva forma de construir.

Trabajo estructural: Este elemento como complemento y cierre de la
edificacion marca y determina la estabilidad de la construcciéon en su conjunto por
medio de su propia carga y ejerciendo presiéon a los muros de soporte longitudinal
y transversal Particularmente, por la forma de la cubierta de “V” invertida del
intradés permite mayor resistencia a los mampuestos que la conforman, por la
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carga que reside en cada piedra y seccion constructiva de la cubierta debido al
sistema de cuatrapeo que presenta.

Causas de deterioro: Por falla estructural y vencimiento de los materiales,
ademas de mala ejecucion del sistema de cuatrapeo de la cubierta (Véase laminas

73, 74 Y 75).
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4.3.7. Escaleras

Definicién: Circulaciones verticales que no forman parte de los elementos
estructurales. Compuesto de peldafios que permiten la circulaciéon y comunicacion
entre distintos planos de una construccion.

Entre las muestras obtenidas del trabajo de campo tenemos evidencia
arquitecténica de estos elementos en grandes basamentos y terrazas que
permiten desarrollar el andlisis constructivo.

Trabajo estructural: De resistencia y carga de su propio peso constructivo,
més el peso de los individuos que sostendra. Son de apoyo y brindan acceso a las
construcciones.

Composiciéon y procedimiento constructivo: Las escaleras son de forma
de rampa y desplantan sobre la superficie del terreno natural, o sobre otra

construccion, las cuales se integran de un nimero determinado de peldafios
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(Siller, 1992: 69-82). El cuerpo de las escaleras estd conformado por un cajon
trapezoidal contenido por muros laterales y el muro del edificio que la soporta. El
cajon se rellenaba de piedras burdas despuntadas de sus aristas con mortero para
formar las rampas y sobre estas se adosaban los escalones de piedra careadas
lisas o sillares.

Los materiales constituyentes varian segun la diferencia de niveles de estos
elementos, las piedras pueden ser burdas y escasamente trabajadas 6 totalmente
careadas a manera de sillares con una sola vista con forma de espiga en su
remate.

La composicién general de esta circulacién depende de la disposicion de
las piedras que contendréa el relleno constructivo y la morfologia de las piedras
puede variar dependiendo el nivel social y desarrollo del sitio, asi como de las
caracteristicas regionales.

La altura o peralte de los peldafios es de 0.22 m y la huella de 0.20-30 m
como se observé en el gran basamento del sitio de Witzinah. Con respecto a la
longitud varia de acuerdo la construccion y edificio.

El relleno constructivo consiste en piedras que oscilan entre los 0.20 m de
espesor toscamente trabajadas que fueron apiladas en orden secuencial de
acuerdo al volumen que pide con respecto a la proporcién de la altura de la
escalera. Conforme mayor sea el niumero de peldafios aumentara la cantidad de
material constructivo.

En los primeros peldafios no se requerira demasiado material pero después
de 0.50 cm de largo por 0.50 m de ancho requerird un acomodo de piedras de
mayores dimensiones a menores tomando como referencia el arranque o base de
la circulacion vertical. Las piedras presentan un amarre y ordenamiento de tal
forma que se amarren conjuntamente con los morteros y mezclas dando
estabilidad a dicha construccion.

Un elemento estructural y decorativo integrado a las mismas son las
alfardas, dados, nichos, mesetas, descansos, esculturas, relieves, decoracion por
medio de estucos, grecas y pintura, las cuales se presentan de diversas formas
(Siller, 1992: 77).
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Sillar (1992), hace un andlisis de las escaleras en Mesoamérica, donde
clasifica evolutivamente partiendo de escalera remetida, escalera sobrepuesta en
un nivel, escalera sobrepuesta de dos niveles de cuerpos escalonados y escalera
sobrepuesta en mas de dos niveles con alfardas laterales (Siller, 1992: 74)

Con base al andlisis previo nos referiremos Unicamente a la descripcion de
las escaleras observadas durante el trabajo de campo en los sitios de la muestra
indicando las variedades que a continuacion se detallan.

Variantes constructivas y formales: Las escaleras por sus caracteristicas
constructivas pueden ser adosadas de sillares y piedra chapa.

Causas de deterioro: Despiece por secciones de los peldafios o por
unidad pétrea. Una de las causas por la cual se destruyan estas circulaciones es
por la mala composicion del mortero que se debilita y expulsa la piedra dejandola
expuesta.

Otro punto, es la mala compactacion del relleno que ocasiona reacomodo
de los materiales por el uso y crea espacio entre el relleno dando cabida al

desfase de las piedras que conforman la escalera.

4.3.7.1. Escaleras adosadas de sillares

Definicién: Estas circulaciones se caracterizan por estar adosadas o
adjuntas al muro del basamento de manera vertical en su junta de apoyo.

Trabajo estructural: De circulacién y decorativo. Referido en la descripcion
general de escaleras.

Composicién y procedimiento constructivo: Los peldafios estan
constituidos por piedras tipo sillar y la huella de los peldafios en algunos casos
sobrepasa los 0.50 m de largo dependiendo la caracteristica del recinto.

Este tipo de escaleras remata hasta el coronamiento del basamento en SU
Ultimo nivel. Con referencia a sus dimensiones pueden abarcar todo el ancho del
basamento o simplemente pueden disponer de unos metros y su altura esta en
concordancia con la volumetria del basamento. Un ejemplo de este tipo se

observo en el sitio de Ramonal, Yucatan (Véase lamina 76).
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Causas de deterioro: Por el desplome que presentaban las estructuras de
la muestra no se pudo determinar en la mayoria de los casos si tenian alfardas u
otro elemento adosado que diagnostigué mejor su sistema constructivo. Sin
embargo, en la nivelaciéon principal del nicleo de Witzindh se observé una
escalera de estas caracteristicas que presenta un nicho adosado con

recubrimiento de estuco, lo cual indica que la escalera también estuvo recubierta.

ESCALERA ADOSADA A LA ESTRUCTURA RSE-1

4.3.7.2. Escaleras adosadas de piedra chapa

Definicion: Comparte las mismas caracteristicas que la escalera de
sillares, con la particularidad, que esta circulacion tiene piedra chapa con fondo
semicircular.

Trabajo estructural: Referido en la descripcion general.

Composicion y procedimiento constructivo: Por la morfologia que
evidencia las piedras de esta variante de escalera permite un mejor amarre con el
mortero dando mayor estabilidad y duracién al elemento en su totalidad. Esta
piedra esta trabajada en dos de sus caras (huella y peralte) despuntadas de sus

aristas, pero con un delineado a manera de bloque.
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El sistema constructivo esta conformado por piedras burdas e irregulares
con relleno de tierra y piedras de dimensiones variadas.
El procedimiento coresponde al descrito en la parte general de escaleras.

Causas de deterioro: Las mismas que la circulacion previamente descrita.

CONCLUSIONES PARTICULARES

El estudio de la tipologia de los elementos estructurales permitié entender el
conocimiento técnico-constructivo que tenian los constructores mayas de ésta
regiéon geogréafica denominada Cono Sur, asi como el dominio de su entorno
inmediato.

Con base en los datos observados en campo, como son la arquitectura, la
distribucién espacial de los edificios y la tecnologia constructiva, se pudo constatar
que los elementos tipolégicos estructurales de dichos edificios se caracterizan por
contener cimentaciones, apoyos, cerramientos, vanos, cubiertas y circulaciones
como elementos persistentes en la edificacion maya y una constante en los sitios
monumentales de la Region Rio Bec, Chenes y el Sur del Estado de Yucatan.

Los tipos estructurales empleados en la edificacion maya, como son los
basamentos, muros de carga, jambas, dinteles, columnas y cubiertas en saledizo
respondieron a las necesidades fisicas y espaciales de la arquitectura maya
preponderante de cada regién cultural desarrollandose en funcion de las

actividades ejercidas o necesitadas.

A groso modo, estos tipos estructurales cedieron paso ante un mayor grado
de complejidad estableciendo variantes constructivas dentro de este mismo
sistema de edificar, es decir, desarrollaron ain mas el conocimiento técnico-

constructivo existente determinando las nuevas caracteristicas edilicias.

La construccion fue uno de los puntos medulares y expresivos que
despunto en la arquitectura maya, en donde el sistema estructural y constructivo

lleg6 a su esplendor con el paso de una nueva tecnologia en la concepcion de los
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muros y cubiertas, desarrollando y resolviendo estructuralmente los grosores de
los muros de carga con una aplicacion de “bloques armados”, el uso de un
cementante mas resistentes para los amagues de los elementos constitutivos de
las cubiertas y techos, asi como la aplicacién de refuerzos estructurales a manera

de apoyos en la edificacion como la madera.

La solucion estructural y constructiva de los muros de mamposteria estuvo
relacionada directamente con las cubiertas empleadas y los tipos de esfuerzos y
empujes a los que fueron sometidos. Una de las fallas o fracturas observables en
el sistema constructivo maya dependié basicamente en el concreto y en el proceso
de fragle de los diferentes elementos en la edificacion y ereccion de los sistemas
estructurales, mismos que se reflejan en las cubiertas en saledizo, donde se
observa claramente el proceso de desarme por vencimiento de los materiales
aglutinantes y el ceder por los empujes y pesos por gravedad de las piedras que

constituyen este sistema, como es el caso de Witzinah, Ramonal y Tziitz.

La busqueda de soluciones estructurales en el periodo Clasico (600-900
d.C.) es claro y marcado en los sitios de la muestra de estudio, debido al
refinamiento de un elemento clave en la edificacién de los recintos, la piedra; fue
el componente pétreo por excelencia en la construccién maya debido a la
inversion de tiempo y de la mano de obra especializada que se requirié para el
trazo y corte de las piezas, asi como el manejo en el proceso de ejecucion, esto se
refleja por el tipo de aparejo empleado en estos elementos fue indispensable la

fabricacion de cadenas que den estabilidad y amarre a la construccion.

Este elemento determind, por un lado, la forma de considerar nuevos
métodos de aplicaciones como resultantes constructivas, es decir, la
homogeneidad de las mismas, asi como de un cuatrapeo por secciones
reforzadas con bloques armados. Esta capacidad técnica que desarrollaron los
constructores mayas a partir del ensayo-pnjeba y error marcé el paso de un
modelo de edificacion que identificé una tendencia constructiva que diverge desde

Witzinah hacia el Puuc y la regién nororiental del estado de Yucatan.
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Es claro determinar que Witzindh y los sitios préximos tuvieron su propio
estilo en la solucion constructiva y tecnolégica de sus aposentos, sobre todo en las
cubiertas en saledizo y en la arquitectura expresiva ornamental como parte de

estas soluciones.

Se aprecia también una buena calidad de la mano de obra especializada en
cuanto al trazo, corte y labrado de los elementos estructurales, asi como formas
mas elaboradas en cuanto a las molduras media y superior donde se detallan los

ornamentos estilisticos.

Dentro de las diferentes cubiertas en saledizo que se desarrollaron en la
cultura maya las mas destacadas y usadas son la de lados rectos con tapa-losa y
las angulares por la ejecucion, disefio y tiempo empleado para la ereccién de
dichos elementos. El disefio permiti6 que las cubiertas presentaran mayor grado
de conservacién debido a la forma edificatoria que permiti6 satisfacer las
necesidades espaciales y de cubrimiento en estos espacios.

Los empujes, el peso y la compresion de la cubierta en saledizo hacia los
apoyos verticales permitieron de cierta manera mantener sin deformaciones la

estructura en general.

Witzinah a pesar de estar en un area donde convergen las regiones Chenes
y Puuc con caracteristicas arquitectonicas marcadas tuvo una arquitectura muy
sobria en relacion con Rio Bec y Chenes en cuanto a las caracteristicas

espaciales y formales de los conjuntos arquitecténicos.

El sistema técnico-constructivo fue resuelto con un gran sentido de
estabilidad y orden. Los elementos estructurales basicos empleados en estas
soluciones fueron resueltos con base en una gran cantidad de variantes, tanto

constructivas como formales.

En este sentido se observo que los elementos estructurales de la cultura
maya y en particular de Witzinah manifiestan la solvencia técnica y constructiva
que poseian los arquitectos y constructores para la resolucion de las necesidades
arquitecténicas de sus recintos demostrando la resistencia y persistencia hoy dia.
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CONCLUSIONES GENERALES

Como se ha observado en los edificios de las regiones Rio Bec y Chenes,
exhiben una arquitectura que contempla falsas torres que flanqueen a los edificios,
Portadas zoomorfas y disefios geométricos que cubren en su totalidad al edificio;
ademas de la imponente volumetria constructiva de sus basamentos.

Por lo tanto, Witzindh, se vislumbra como un sitio de transicion técnico-
constructivo y arquitecténico. Puesto que en su arquitectura presenta cierta
racionalidad constructiva y ornamental. Es decir, que s6lo muestra en las fachadas
de la cubierta disefios geométricos y elementos zoomorfos, mismos que son
carentes en los muros de carga.

Con base a su dominio tecnoldgico, marca la pauta que despuntara en la
zona como un paso clave y a su vez bifurcada de las construcciones mayas que
se regiran en la zona Puuc y Noroccidente del Estado.

En el proceso constructivo de estas edificaciones se invirti6 grandes
cantidades de tiempo y mano de obra, asi como diversos materiales organicos y
pétreos provenientes de la zona proxima al sitio.

La extraccion de dichos recursos en canteras, sahkaberas, kankaberas y
bancos de material prehispanicos permitié la fabricacion de los aparejos, piedras
de recubrimiento de los paramentos, ademas de la producciéon de cal como
material base del mortero y el cemento. No cabe duda que también explotaron los
materiales maderables y vegetales prevenientes de los montes proximos para
construir y constituir los elementos estructurales de cubiertas y techumbres;
incluyendo los elementos para las cimbras de apoyos y cubiertas.

La construccion de los recintos requirid de un gran namero de individuos
para las diversas actividades que realizaban, estando organizados y estructurados
jerarquicamente por cuadrillas con especialistas para la ejecucion y solucién de los
diferentes sistemas y procedimientos constructivos de los elementos de apoyos y
cubiertas, empleando albafiiles y canteros, asi como otros especialistas.
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La construccion de Witzinah en general se caracteriza estructuralmente por
el grado de complejidad que llegé a desarrollar, de acuerdo con sus caracteristicas
de trabajo y resistencia estructural, asi como por sus niveles jerarquicos,
determinando y produciendo en este proceso variantes constructivas y formales
como respuesta tecnolégica a los requerimientos y tendencias arquitecténicas del
sitio y que estan relacionadas con las Regiones Rio Bec y Chenes.

En Witzinah se aplicéd y desarroll6 una tecnologia constructiva que contd
con todos los componentes tecnolégicos disponibles de la regién, asi como se
percibe que tuvo un grupo especializado y técnico que dirigié y ejercié el control
sobre sus constructores para el desarrollo y ejecucion de sus obras constructivas.

Los constructores mayas de Witzinah como especialistas, emplearon
sistemas y procedimientos constructivos de cimentaciones, apoyos, cubiertas y
circulaciones verticales que tuvieron presencia en los sitios aledafios, adquiriendo
esta arquitectura una forma constructiva de transicion, resultante de las
adaptaciones en su sistema y procedimientos técnico-constructivos, ademas de
los elementos estructurales.

La aportacion de la presente investigacion consiste en la determinacion de
la tipologia de elementos estructurales con una serie de variantes constructivas y
formales de la arquitectura maya, producto de la tecnologia constructiva y de su
proceso histérico esquematizando tendencias constructivas manifestadas en la
region sur del Estado de Yucatan.

Asimismo, considero que esta tesis es una aproximacion a la tecnologia
constructiva partiendo de la arquitectura maya dejando interrogantes y temas que
pueden desarrollarse con mas profundidad en futuros trabajos de investigacion.

Finalmente, como parte del objetivo que persigue la presente tesis de
brindar un modelo de referencia técnico-constructivo para intervenciones en
materia de restauraciones arqueoldgicas se plantea que;

1) Con base al estudio y andlisis realizado en la presente investigacion se puede
iniciar o completar estudios relativos a la tecnologia constructiva de la arquitectura
maya, en particular, en la zona sur del Estado de Yucatan.
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2).- Que a partir del analisis y estudio arquitecténico-arqueolégico con bases
tedricas-metodologicas se puede intervenir un edificio conociendo las partes que
lo constituyen. Partiendo del hecho, que un edificio puede ser analizado y
descompuesto por sus elementos estructurales y constructivos.

3).- La investigacion arquitecténica-arqueolégica considere cuatro etapas de
andlisis para un desarrollo 6ptimo en restauracion, la primera es el estudio del
edificio a través de sus elementos arquitectonicos visibles; segundo, realizar una
evaluacion sistematica del estado de conservacion del edificio detallando todos los
aspectos y caracteristicas relativos al mismo; tercero, llevar a cabo excavaciones
arqueoldgicas extensivas que sirvan de base y apoyo a la restauracion; y cuarto,
proponer métodos de conservacion y restauracion arquitectonicos alternativos a

partir del conocimiento del sistema técnico-constructivo del edificio.
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GLOSARIO DE TERMINOS ARQUITECTONICOS

A

Aparejo: Forma y modo de disponer, tallar y enlazar los materiales constructivos

de cualquier elemento de fabrica (muro, béveda, etc.). (De la Plaza, 2009; 54)
Aparejo; Segun la presentaciéon de los materiales;

A soga: Las piezas estan colocadas de forma que su lado largo es paralelo a la
pared. Es el que presenta mas resistencia en sentido vertical. También se

denomina de citara y de media asta. (De la Plaza, 2009; 54)

C

Cadena: Conjunto de sillares dispuestos verticalmente en un muro con el fin de
reforzarlo. Motivo ornamental pétreo con forma de cadena (De la Plaza, 2009:
121).

Caliza: Roca sedimentaria formada sobre todo por la acumulacién de restos
organicos, como cascaras y corales, compuesta principalmente por carbonato de
calcio; se emplea en edificacion en forma de sillar o mampuesto, y en la
fabricacion de cal. (Ching,1997; 225)

Canteria: Arte de labrar las piedras para las construcciones, obra hecha de piedra
labrada (WD)

Capitel; Parte superior de una columna, pilar o pilastra que sirve de transicion y
apoyo entre el entablamento horizontal o el arranque de un arco y el fuste (De la
Plaza, 2009; 125),
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Careado: Se refiere a la accion de despuntar las aristas de los mampuestos de

piedra (Roman, 2005: 376). Referido a las vistas que puede presentar una piedra
después de ser trabajada para el recubrimiento de un edificio arqueolégico maya.

Carga: Cualquiera de las fuerzas que actian sobre una estructura o un elemento
estructural (Ching, 1997: 41).

Carga concentrada; Carga que actla sobre una superficie muy pequefia o un
punto concreto de un elemento estructural. Sinénimo. Carga puntual (Ching, 1997:

41)

Carga repartida: Carga aplicada a toda la longitud del elemento estructural
sustentante o una parte de ella. Sin. Carga distribuida (Ching. 1997: 41).

Columna: Miembro estructural rigido, relativamente delgado y generalmente de
seccion cilindrica, proyectado primordialmente para soportar cargas axiales de
compresion aplicadas a sus extremos (Ching, 1997: 62).

Contrahuella: Parte vertical del escalén con una altura de 15 a 20 centimetros
para que sea cémoda. Puede ser inclinada. Sinénimo: Contrapeldafio (De la
Plaza, 2009; 210).

Construccion: Manera como se ordenan, montan y unen entre si los materiales

formando un todo, como en una estructura. (Ching, 1997: 66)

Cresteria: Serie de ornamentos que coronan la fachada de un edificio consistente
en motivos calados vegetales y geométricos que se repiten (De la Plaza, 2009:
169).

Cubierta: Cerramiento superior de un edificio. Parte exterior de la techumbre que

protege de los fenédmenos atmosféricos (De la Plaza, 2009: 176).

Cubierta maya: La formada por aproximacion de hiladas de piedra salientes que
parten de una planta rectangular, remontando de forma independiente desde los
muros y aproximandose sucesivamente hasta coincidir en un punto central. Fue

utilizada por los egipcios, que la disimulaban cortando las aristas salientes, dando
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lugar a una apariencia de béveda. Igualmente se empled con frecuencia en la

arquitectura maya, donde alcanza una gran variedad (hasta diez tipos diferentes).
(De la Plaza, 2009: 118)

D

Dintel: Elemento estructural horizontal que cierra un vano y se apoya en sus

extremos sobre dos soportes, jambas o pies derechos (De la Plaza, 2009: 199),

E

Edificio: Construccion cerrada, relativamente permanente, levantada sobre un

terreno para uso habitable (Ching, 1997: 94).

Escalera: Serie de peldafios que facilitan la comunicacién entre distintos planos
de una construccion o terreno. Es uno de los elementos arquitectdnicos mas
antiguos, y a veces adquiere un significado simbdlico de via o camino hacia la

Divinidad (piramides escalonadas mayas o aztecas) (De la Plaza, 2009; 209).

Escalén: Cada travesafio rectangular dispuesto para poner el pie y poder
ascender y descender. Si es el primero, se denomina de arranque; cuando es
curvo, cintrado; o de vuelta, cuando tiene forma trapezoidal por estar colocado en
una curva (De la Plaza, 2009: 210).

Escalén rectangular; Cada uno de los escalones de una escalera de un tramo
recto, caracterizados por ser rectangulares en planta. Sin6énimo: Peldafio
rectangular (Ching, 1997:112).
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Fachada: Frente exterior principal de un edificio. En general hace alusién a todos
los muros exteriores y en particular al que da acceso al edificio. Sobre su
superficie se condensan técnicas, decoracion y estilos de una época concreta (De
la Plaza, 2009: 229).

Fuste: Elemento vertical de una columna o pilastra situado entre una basa o el
estilobato y el capitel (De la Plaza, 2009: 249).

G

Gravida; Grava natural de pequefio diametro, generalmente comprendido entre
6,4y 9,5 mm (1/4 a 1/3 de pulgada), cribada en unas condiciones determinadas
(Ching. 1997: 249).

Hilada de mamposteria aparejada; Hilada continla de mampuestos de igual

altura, si bien cada hilada puede tener altura diferente (Ching, 1997: 17).

Hilada; Fila continua, generalmente horizontal, de ladrillos, azulejos o chillas,

colocados uno junto a otro, como una pared (Ching, 1997: 17).

Huella: Plano horizontal de un escal6n cuya longitud debe oscilar entre 35 y 37
centimetros. La proporcidon entre huella y contrahuella se determina mediante la
férmula H + 2CH = 61 +63 centimetros (De la Plaza, 2009: 210).
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Jamba: Elemento vertical que con su pareja y a manera de pilar, sostiene un arco
o el dintel en un vano. Superficie interna vertical de estos elementos (De la Plaza,
2009: 454).

M

Mamposteria de aparejo irregular; Mamposteria de sillarejos con hiladas

discontinuas (Ching, 1997; 20).

Mamposteria de piedra bruta; La de piedra sin labrar, es decir, de fragmentos

toscos de piedras rotas de distintas formas y tamafios (Ching, 1997; 20),

Mamposteria ordinaria; De piedra bruta de diferentes tamafios, pero en la que
las piedras estdn ordenadas y enrasadas, para formar hiladas mas o menos
regulares (Ching, 1997: 20),

Mamposteria por hiladas; Mamposteria ordinaria que tiene los tendeles
sensiblemente nivelados. Generalmente, los tendeles estan enrasados a intervalos

regulares de, aproximadamente, un metro (Ching, 1997: 20),

Mamposteria: Obra de albafileria realizada con piedra irregular sin labrar o poco
labrada colocada sin un determinado orden o tamafio, unida con argamasa (De la
Plaza, 2009; 458)

Muro: Estructura de albafiileria o canteria, de fabrica vertical, que sirve para cerrar
un espacio o construccién o como sostén de otras estructuras (De la Plaza, 2009:
314).

Piedra de Jamba; Cada una de las piedras que forman la jamba de una puerta o
ventana (Ching, 1997: 21),
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Piedra: Roca o porcion de ella, extraida de una cantera y labrada con arreglo a
unas dimensiones y forma determinadas, para un fin concreto (Ching, 1997: 225),

Piedra chapa: Elementos pétreos trabajados con una cara lisa y cuadrada y el

resto en forma de cufia (Roman. 2005: 379)

Piedra laja: Piedras muy alargadas que pueden ser de seccién rectangular o
trapezoidal (Romén, 2005: 379)

Pirdmide: Monumento de forma piramidal de caracter cosmico, cultual, ritual y
simbdlico. En Mesoamérica (aztecas, mayas etc.) cumplia una funcién religiosa y
cosmica de calendario. Algunas de ellas son basamentos tronco piramidales con
un templo en su cima, aunque se conocen igualmente como piramides (De la
Plaza, 2009: 366).

Piso: Divisién horizontal completa de un edificio, caracterizada por tener un suelo
continuo o casi continuo, que comprende el volumen entre dos niveles adyacentes
(Ching, 1997: 95).

Proporcién: Relacién comparativa, peculiar o arménica de unas partes con otras,
o de una parte con el conjunto, en lo referente a magnitud, cantidad o grado
(Ching, 1997: 90).

R

Rajueleado: Piedra delgada y sin labrar que se emplea en obras de poca
importancia o para acufiar grietas en los edificios o resolver juntas de pavimentos
(VAI)

Roca: Materia mineral sélida, formada naturalmente por accién del calor o del

agua, y que se presenta en fragmentos o grandes masas (Ching, 1997: 225).






LATECNOLOGIA CONSTRUCTIVA DE LA AROUNECTURA MAYA DEL CONO SUR WTTINAH YLEATAN. UN SfllO PRBfISPANCO DEL PERIODO CLASICO EN LAS
TIERRAS BJUAS HAYAS.

S

Saledizo: Parte que sobresale de la fachada de un edificio o de un muro

(Diccionario de la lengua Espafiola, 2005).

Sillar de esquina: Sillar con dos caras finamente labradas para el aparejo de la
esquina de un edificio. En general, el sillar de esquina de un edificio. En general, el
sillar de esquina se diferencia de las superficies adyacentes por el material, la

textura, el color, el tamafio o por su resalto (Ching, 1997: 20).

Sillar: Piedra escuadrada para la edificacion, con las caras finamente labradas, de
tal manera que permitan formar juntas de mortero realmente finas. Si se trata de

un sillar pequefio con labra tosca, se llama sillarejo (Ching, 1997: 20).

Sillarejo: Sillar pequefio, de labrado tosco. (Vocabulario arquitecténico llustrado,
1980)

Silleria: Fabrica hecha con sillares asentados unos sobre otros y que forman
hileras. Muro de fachada, construido con piedras talladas a escuadra o paramento
de losas delgadas que se emplea para cubrir muros de ladrillo o mamposteria.

(Vocabulario arquitecténico llustrado, 1980)

Silleria de hiladas: Cuando estas corren a nivel alrededor del edificio

(Vocabulario arquitecténico llustrado, 1980).

Silleria casuistica: Cuando las piedras son de alturas distintas, pero con lechos
colocados a nivel. (Vocabulario arquitecténico llustrado, 1980).

Techo: Acabado o revestimientos superior interno de una habitacion que, a

menudo, oculta la cara inferior del forjado o cubierta superior (Ching, 1997: 254),






LA TECHDLDGIA CONSTRUCTIVA DE LA ARDUNREDURA MAYA DEL CONO SUR WnZIHAH YLCATAN: UN SDIO PREHBPANCD DEL PERIODO CIASCO EN LAS
TIERRAS BKIAS MAYAS.
Técnica; Método o procedimiento empleado para llevar a cabo un propésito o
tarea, como el utilizado por un artista para ejecutar una obra de arte con alto grado

de destreza o dominio de los fundamentos (Ching. 1997: 78).

Tecnologia; Ciencia aplicada: rama del conocimiento que trata de la creacion y
uso de métodos técnicos y materiales, y su correlaciéon con la vida, la sociedad y el
entorno. (Ching, 1997: 11).

Tipologia; Clasificacion sistemética o estudio de tipos segun sus caracteristicas
estructurales (Ching, 1997; 93).

Tramo de escalera; Serie continta de escalones entre un piso o relleno de un

edificio y el siguiente (Ching, 1997: 68).

Unién: Accion y efecto de hacer solidarias dos 0 méas partes o miembros (Ching.
1997; 264).

\%

Viga: Elemento constructivo de disposicidon horizontal y a veces inclinada, de mas
longitud que altura y anchura, que trabaja por flexion y es perpendicular al eje del
espacio que cubre. Forma parte de la estructura de cubierta o entramados de
suelo sobre vano que sirve para soportar y transmitir las cargas transversales a
gue estd sometido hacia los elementos de apoyo (De la Plaza, 2009: 486 y Ching,
1997: 276).


















